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TEMAT: Globalne ocieplenie klimatu. Schemat mechanizmu

GRUPA WIEKOWA: czwarty poziom nauczania
CEL ZAJEC:

e Uporzadkowanie i usystematyzowanie tancuchdw przyczynowo-skutkowych
zwigzanych ze zmianami klimatu prowadzgcymi do globalnego ocieplenia.
e Doskonalenie umiejetnosci budowy zespotu argumentacji wspierajgcych
hipotezy wysokiego prawdopodobienstwa (HWP).
SRODKI:

Na tydzien lub dwa przed lekcjg nauczyciel wyznacza dwaoch lub trzech uczniow do
przygotowania krotkich informacji o zakresie i przyczynach globalnego ocieplenia — na
podstawie doniesien w prasie, takze popularnonaukowej, oraz innych mediow.
Alternatywnie nauczyciel wykorzystuje zatgczong prezentacje na temat przyczyn

i skutkow globalnego ocieplenia.
Kartki A4.

CZAS TRWANIA: godzina lekcyjna z mozliwoscig podzielenia na etapy i wydtuzenia
na kolejne lekcje

MIEJSCE REALIZACJI ZAJEC: sala lekcyjna

PRZEBIEG ZAJEC:

Wyznaczeni uczniowie przedstawiajg przygotowany materiat. Ich wystgpienia
podsumowuje nauczyciel, formutujgc naukowe hasto — hipoteze wysokiego

prawdopodobienstwa, ktdra brzmi:

Obserwujemy wyrazne, globalne, szybkie, ale nierbwnomierne regionalnie, ocieplenie

catej powierzchni Ziemi wraz z oceanami i dolng troposfers.

Uczniowie w dwu- Ilub trzyosobowych grupach okreslajg nazwy procesow
przyczyniajgcych sie do zmian klimatu oraz nazywajg skutki przyrodnicze,
ekonomiczne, polityczne, spoteczne i techniczne tych zmian. Na matych kartkach
wypisujg pojedynczo odpowiednie terminy. Wytoniona trzyosobowa ,komisja



weryfikacyjna” je porzadkuje, usuwa watpliwe zapisy oraz powtorzenia, dodaje wtasne

propozycje i gromadzi kartki na jednym stole z podziatem na:

e kwestie przyrodniczo-naukowe,

e problemy ekonomiczno-spoteczno-polityczne,

e aspekty techniczne i organizacyjne.
Odczytuje zapisane sformutowania, dokonuje dalszych korekt i uzupetnien. Otwiera
dyskusje nad zasadnos$cig wyboru.

Uczniowie kolejno podchodzg do stotu z kartkami i wybierajg po jednej, aby umiescié¢
ja na jednej z trzech plansz reprezentujgcych wyzej wymieniony podziat. Przyktady

przedstawiono ponizej. Nie wyczerpujg one mozliwych zapisow.

Kwestie naukowo-przyrodnicze

Fizyczny mechanizm efektu cieplarnianego z udziatem wszystkich gazéw.

Znaczenie cyrkulacji oceanicznej, powierzchniowej, wgtebnej i pionowe.

Przebudowa obiegu wody, w tym transportu pary wodnej.

Zmiany frekwencji zjawisk ekstremalnych, w tym cyklonow tropikalnych.

Reakcje troposfery na ocieplenie, w tym gérnej troposfery wraz z prgdem strumieniowym.
Zmiany termicznej i wilgotnosciowej stratyfikacji atmosfery.

Zachmurzenie — zmiany ilosciowe oraz strukturalne.

Albedo globalne, jego zmiany oraz redystrybucja regionalna.

Reakcja biosfery, w tym flory oceanicznej.

Stabilnos¢ cyrkulacji strefowe.

Problemy polityczne i ekonomiczne oraz spoteczne

Powszechna akceptacja wyzwan zwigzanych ze zmianami klimatu.
Odpowiedzialnosc¢ historyczna oraz dzisiejsza spoteczenstw i administraciji.
Dostep do technologii, koszty tego dostepu.

Standardy emisji COz i innych gazéw szklarniowych.




Koszty ograniczenia emisji substancji i energii.

Koszty badan i ich niezaleznosc¢, wspotpraca miedzynarodowa.
Globalne ocieplenie jako argument polityczny.

Stanowisko krajow wobec skutkéw ocieplenia i rézna ich ocena.
Rola organizacji pozarzadowych.

Zagrozenia zdrowotne jako problem miedzynarodowy.

Aspekty techniczne i organizacyjne

Produkcja energii bez emisji gazéw cieplarnianych.
Przesytanie i magazynowanie energii.

Ochrona stref nadbrzeznych i zycia w morzach.
Adaptacja miast i infrastruktury techniczne.
Dostosowywanie sie gospodarki do zmian srodowiska.

Kontrola realizacji ograniczen, postanowien i wydatkow.

Ostatnim krokiem jest utozenie ,diamentowych” rankingdw w obrebie trzech plansz —

to znaczy wyroznienie ogniw najwazniejszych, posrednich i wtornych. Etap ten mozna

wykonywac stopniowo podczas kolejnych lekcji lub poza lekcjami — przy zatozeniu, ze

plansze pozostang eksponowane, a kartki bedzie mozna przemieszczac.

Podsumowaniem lekcji powinno by¢ medialne hasto nawotujgce do walki z globalnym

ociepleniem jako zagrozeniem. Brzmi ono:

Jestesmy Swiadkami niekorzystnych zmian pogody i klimatu, co zmusza nas do

wielostronnych dziafan.



Cwiczenie: Zapisz swoje mysli — zwiazki cztowieka z pogoda i klimatem

CEL ZAJEG:

¢ Rozwijanie wyobrazni klimatycznej poprzez ¢wiczenie skojarzen.

¢ QOdnajdywanie umiejetnosci literackich u uczniéw.
SRODKI: kartka, dtugopis

CZAS TRWANIA: godzina lekcyjna
MIEJSCE REALIZACJI ZAJEC: sala lekcyjna
PRZEBIEG ZAJEC:

Pogoda i klimat, a zwtaszcza ich nieodgadnione zmiany, sktaniajg do formutowania
mysli o bardzo ré6znym charakterze. Najbardziej oczywiste sg tradycyjne prognozy,
czesto majgce pochodzenie ,ludowe”. Bywajg wsrod nich rozsgdne, tworzone pod
wptywem wieloletnich obserwacji, lecz bywajg tez przewrotne i dowcipne w rodzaju:

.Na swietego Prota bedzie stonce albo stota”.

Niektére mysli podsumowujg zwigzki cztowieka z pogodg i klimatem, ostrzegajgc,
pouczajgc i radzgc. Jeszcze inne porownujg nieodgadnione mechanizmy
atmosferyczne z zyciem cziowieka i jego zachowaniami — wystarczy wspomnie¢

0 dos¢ ztosliwym powiedzonku ,Zamglony umyst nie zrozumie mgty, a trgba — trgby”.

KARTA PRACY:

Postarajmy sie sporzadzi¢ swoje mysli, porzekadetka, przypowiesci sentencje i hasta

tyczace sie bogatego swiata atmosferycznego, ktéry ma tak wiele odniesien do zycia.

Najprostszy schemat takiej my$li zapisanej w jednym zdaniu zawiera¢ powinien:
e wybrane zjawisko lub proces atmosferyczny,
e zwigzek (rzeczywisty lub domniemany) z cztowiekiem,

e wniosek wyptywajgcy z tego zwigzku.

llustruje to ponizszy przyktad: ,Dobrze, Zze klimat nie zalezy wytgcznie od cztowieka —
bytby sterowany politykg”.



UWAGI:

Ponizej gars¢ innych mysli:

Obserwacja pogody powieksza naszg madroSc, nie eliminuje niestety
gtupoty.

Deszcz raz pada, raz nie — ale parasol nie moze byc czeSciowy.
Przekonania nieukéw sg mniej warte od nadziei znawcow.

Atmosfera nie ma rozumu, ale tylko cztowiek bywa gtupcem.

O zdrowiu i pogodzie kazdy wypowiada jakie$ gtupstwa, niech tylko nie
czyni tego publicznie i uroczyscie.

Klimat wymaga dtfugiego myslenia, ale szybkich czynow.

Dobry synoptyk musi umiec¢ przepowiedzie¢ pogode na jutro, pojutrze,
przyszty wtorek i musi umiec¢ wyttumaczyc, dlaczego sie nie sprawdzita.
Dawno temu szukalismy sposobow wejscia do przyrody, potem wyjscia
Z jej objec, moze zaczynamy rozumiec, ze nalezy byc razem z niq.
Powiadat Tuwim: para to woda w natchnieniu, zatem chmury to woda
spefniona.

Oprocz wody wszystko sie da rozpuscic.

Tajemnice pogody i klimatu uczg milczenia.

Gdyby ludzie mowili tylko to, co dobrze wiedzg, w sprawach prognozy
zmian klimatu zapadta by cisza.

Przyroda przyjmuje walke, ale nie stosuje nienawiSci.

Potezniejsze trgby by¢ moze sg karg za nasze niefrasobliwosci
obcowania z klimatem.

Koszt prognozowania pogody nie moze byC wiekszy od strat
wywotanych brakiem takiej prognozy.

Nawet najbiedniejsze narody znajg sposoby odziania sie podczas
zimna, ale nie wystarcza im zdjecie tego odzienia podczas upatow.
Chmury nie przesfonity nam kosmosu, wiemy o nim wigecej niz
0 chmurach.

Gwizd huragandéw i grzmoty burz zaczynajg zagtuszac sceptykow
globalnego ocieplenia.



e A moze wiatry wiejg silniej, by pozamiata¢ nasze $mieci?
e Cywilizacja polega tez na tym, by najlepiej wykorzystac to, co wymysSlita
przyroda.
e Poznawanie klimatu polega na statym spoglgdaniu wstecz po to, by
dojrzale spodziewac sie przysztosci.
e Ziemi nie starczy na wszystkie projekty, zrobmy im wystawe
niezrealizowania.
e W przypadku klimatu mniej szkodliwe jest nierozsgdne myS$lenie niz
nielogiczne dziatanie.
e Kazde przydatne cztowiekowi praktyczne dziatanie jest udanym efektem
badan, nawet jesli badania bfgdzg.
e Ktopotem nauki o atmosferze nie jest sita niedouczonych, ale stabo$c
fachowcow.
o Wiara lub niewiara w Yeti lub UFO nie ma wiekszego znaczenia; wiara
lub niewiara w globalne ocieplenie — ma.
o Jesli musisz przekazac prognoze pogody, lecz nie znasz sie na tym,
zapowiedz ztg, pomytka bedzie mniej dotkliwa.
Te i inne mysli uczg i wywotujg pozyteczng refleksje. Niektore zachecajg do dziatania,
nakazujg lub twardo ostrzegajg. Niektére sg szczegdlnie pozyteczne, bo moga

zmienic¢ sie w popularne hasto — na przyktad takie:
Posadz drzewo — bedzie chfodnigj.
Pokryj dach czyms pozytecznym!

Ciepta ludziom — nie planecie!

Wszystkie mysli autorstwa Witolda Lenarta.

Tresci zawarte w publikacji nie stanowiq oficjalnego stanowiska organdw Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach



