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WPROWADZENIE

Od lat klimat zmienia sie, a my ludzie obserwujemy
tego skutki i zastanawiamy sie, czy cos ztego sie
z nim dzieje. Przesuwaja sie pory roku, coraz wiecej
mamy do czynienia z prawie bez$nieznymi zimami
oraz falami upatow, ktére pojawig sie juz w kwietniu.
Ekstrema pogodowe coraz silnej nas dotykaja.
W sierpniu 2015 roku doswiadczaliSmy znacznej
suszy i poziom wody w rzekach bardzo sie obnizyt.
W wyniku tego niektére z waznych elektrowni
dostarczajgcych energie elektryczng nie mogty
w petni chtodzi¢ blokéow energetycznych, co skutko-
wato ograniczeniem ich produkcji. Nastgpito
to po raz pierwszy od czasu przemian politycznych,
ogtoszono wtedy 20. stopien zasilania’. Oznaczato
to, ze ryzyko awarii systemu elektroenergetycznego
byto bardzo wysokie i nalezalo wprowadzic
najwieksze ograniczenia w dostawach energii
elektrycznej do zaktadow przemystowych, tak aby
zapewni¢ jg przede wszystkim gospodarstwom
domowym. Straty gospodarki liczone byly wowczas
w milionach ztotych. Dwa lata pozniej, takze
w sierpniu, przez Polske przeszta fala nawatnic -
burz z bardzo silnymi wiatrami i opadami. Jak podato
Rzagdowe Centrum Bezpieczenistwa, spowodowaty
one smier¢ 5 oséb, a 32 zostaty ranne. Dachy zostaty
zerwane lub uszkodzone na 3688 budynkach, w tym
na 2687 mieszkalnych. Odbudowa zniszczonej
wowczas infrastruktury energetycznej, wedtug
ministra energii, bedzie kosztowa¢ nawet 200 min zt.
Wedtug Lasow Panstwowych straty w drewnie
wyniosty 8,2 mIn m3, co stanowi ponad 20%
pozyskiwanego rocznie drewna.

Dlaczego tak sie dzieje, co jest przyczyna
i co to oznacza? Na te pytania staramy sie
odpowiedzie¢ w niniejszej publikacji. Omawiamy
w niej mechanizm zmiany klimatu i jej skutki, a takze
przyszte zagrozenia. Zastanawiamy sie, co w tej
kwestii robig $wiat, Unia Europejska i Polska.
Zwracamy uwage na role miast w ochronie klimatu,
ale takze pochylamy sie nad potrzebg adaptacji.
Pokazujemy, co kazdy z nas moze zrobic.
Zamieszczamy stowniczek podstawowych poje¢ oraz
odnosniki do wazniejszych stron internetowych.

Mamy nadzieje, ze nasze opracowanie stanowic
bedzie przede wszystkim podstawe do prowadzenia
edukacji formalnej i nieformalnej. Jest ono
powigzane z serig scenariuszy, jak poprowadzic
przyktadowe zajecia o zmianie klimatu i jej skutkach.
Chcemy takze dotrze¢ z tym opracowaniem do 0sob
zainteresowanych tym tematem, ktére chciatyby
dowiedzie¢ sie wiece;j.

Inspiracja do przygotowania tego wydawnictwa
stanowi organizowana w Katowicach 24. Konferencja
Stron Konwengji Klimatycznej ONZ. Wydarzenie
odbedzie sie w naszym kraju juz po raz trzeci:
w 2008 roku spotkanie miato miejsce w Poznaniu,
a piec lat pézniej - w Warszawie. Jednak konferencja
w Katowicach, na Slagsku, ma szczegélne znaczenie,
gdyz to wtasnie ten region podlega transformacji -
odchodzi od tradycyjnego przemystu wydobywczo-
-przetworczego w kierunku nowoczesnych branz.
Jednoczesnie istotne sg oczekiwania co do samej
konferencji. Ma ona doprowadzi¢ do podjecia
decyzji umozliwiajgcych wypetnianie przez
kraje cztonkowskie zobowigzan sformutowanych
w ramach porozumienia paryskiego z 2015 roku.
Ponadto bedzie prowadzony dialog pomiedzy
stronami konwencji o wzmocnieniu dziatan na rzecz
ochrony klimatu i rownoczesnym wykorzystaniu ich
do osiggniecia korzysci gospodarczych i spotecznych.

Mamy nadzieje, ze tg publikacja przyblizymy
Panstwu zagadnienia zmiany klimatu, jego
ochrony oraz prowadzonej w tym zakresie
polityki klimatycznej.

Zyczymy przyjemnej i pozytecznej lektury.

Autorzy

T W sytuacji braku wystarczajacej ilosci wytwarzanej energii elektrycznej Polskie Sieci Elektroenergetyczne moga wprowadzic
ograniczenia w jej dostawach dla odbiorcéw przemystowych. Ograniczenia te wystepujg w przedziale od 11. do 20. stopnia zasilania.

Ten ostatni oznacza najwieksze ograniczenia.



StOWNICZEK

adaptacja do zmian klimatu - wyprzedajgce
przystosowanie sie spoteczeiAstwa i gospodarki,

a takze w pewnym stopniu  $rodowiska
przyrodniczego, do negatywnych skutkow
zachodzacej zmiany klimatu; dotyczy rowniez

przygotowania stuzb administracji publicznej oraz
spoteczenstwa do  skutecznego  zarzadzania
kryzysowego w sytuacji wystepowania ekstremow
pogodowych oraz mozliwie jak najszybszej naprawy
zaistniatych szkéd; ma prowadzi¢ do zapewnienia
wiasciwego funkcjonowania spoteczenstwa i gospo-
darki w zmienionych warunkach klimatycznych

budzet weglowy - maksymalna ilos¢ CO,, ktorg
mozna wyemitowa¢ na catym Swiecie, aby
nie przekroczy¢ granicznej wartosci  wzrostu
temperatury (tj. utrzymanie go znaczgco ponizej 2°C)

choroby wektorowe - choroby wywotywane
przez organizmy (wektory) przenoszace patogeny
i pasozyty z jednego zakazonego organizmu
(zwierzecia lub cztowieka) na drugi

CO, ekw. - jednostka stuzgca do opisywania wptywu
okreslonego gazu cieplarnianego na globalne
ocieplenie; potencjat ocieplenia dwutlenku wegla
przyjmuje sie jako poziom odniesienia (wynosi on 1)
- wynika to z faktu réznego wptywu poszczegdélnych
gazéw cieplarnianych na globalne ocieplenie; CO,
ekw. pozwala na przeliczenie wielkosci emisji tych
gazéw na réwnowazng emisje dwutlenku wegla

dobrowolne zobowigzania (tzw. NDC, nationally
determined contributions) - zobowigzania do redukgji
emisji przedstawione przez poszczegdlne kraje
przystepujgce do  porozumienia  paryskiego,
obejmujace cele do realizacji w latach 2020-2030;
kazdy kraj zgtaszajgcy dobrowolne zobowigzania
oszacowat swoje zdolnosci do redukcji emisji i na tej
podstawie okreslit cele

efekt cieplarniany - zjawisko naturalne, dzieki
ktéremu temperatura Ziemi jest o ok. 33°C wyzsza
niz w przypadku, gdyby w atmosferze nie byto
gazow cieplarnianych; dzieje sie tak ze wzgledu

na  charakterystyczng  ceche  tych  gazdéw:
przepuszczajg one w  catosci  stoneczne
promieniowanie  krétkofalowe, ktére ogrzewa

powierzchnie Ziemi, zatrzymujg natomiast w atmo-
sferze  cze$¢  dtugofalowego  promieniowania
cieplnego emitowanego ku kosmosowi z powie-
rzchni; efekt cieplarniany warunkuje mozliwos¢
rozwoju i trwania zycia na naszej planecie; dzieki

obecnosci gazow cieplarnianych w atmosferze
Srednia temperatura powietrza przy powierzchni
Ziemi jest wyzsza od punktu zamarzania i wynosi
$rednio ok. +15°C dla catej planety

EU ETS - unijny sytemu handlu uprawnieniami
do emisji (European Union Emission Trading Scheme),
ktéry polega na wprowadzeniu limitu tgcznej emisji
gazoéw cieplarnianych dla catej UE i umozliwieniu
podmiotom gospodarczym objetym tym systemem
(bedgcym zrodtami emisji) handlowanie jednostkami
uprawnien do emisji; podmioty, ktérych emisja moze
by¢ lub jest wieksza niz liczba posiadanych przez nie
uprawnien powinny zakupi¢ ich brakujgcg czesc
od tych, ktérych emisja jest mniejsza niz liczba
posiadanych przez nie uprawnieh do emisji; celem
systemu jest zapewnienie ograniczania emisji
w okreslonych sektorach po jak najnizszych
kosztach, a takze generowanie $rodkdédw na inwe-
stycje wspierajgce rozwoj niskoemisyjnej gospodarki

ekstremalne zjawiska pogodowe/ekstrema
pogodowe - gwalttowne zjawiska atmosferyczne,
takie jak intensywne opady, silne wiatry, fale upatéw,
burze, sztormy, tornada, gradobicia itp.

gazy cieplarniane - gazy zawarte w atmosferze
ziemskiej przyczyniajgce sie do efektu
cieplarnianego; zalicza sie do nich: pare wodng,
dwutlenek wegla (CO,), metan (CH,), freony (CFC),
podtlenek azotu (N,O), halon, gazy przemystowe
(HFC, PFC, SF,) i ozon

globalne ocieplenie - obserwowane od potowy
XX wieku podwyzszanie sie Sredniej globalnej
temperatury atmosfery przy powierzchni ziemi
i oceandw, wynikajagce z zaburzenia rownowagi
radiacyjnej Ziemi powodowanego dziatalnoscig
cztowieka

klimat - charakterystyczny dla danego obszaru
zespot zjawisk i procesow atmosferycznych (standw
pogody) zmieniajgcych sie w cyklu rocznym,
ksztattujgcy sie  pod  wplywem  wiasciwosci
fizycznych i geograficznych tego obszaru, okreslony
na podstawie wynikéw wieloletnich obserwacji
i pomiarow meteorologicznych przed wszystkim
temperatury, opadoéw atmosferycznych i wiatru.
Do najwazniejszych czynnikow decydujacych o kli-
macie nalezy zaliczy¢: astronomiczne, radiacyjne,
cyrkulacyjne, geograficzne, ekologiczne i antro-
pogeniczne (dziatalno$¢ cztowieka). Te ostatnie
wptywajg coraz silniej na klimat poprzez emisje



do atmosfery pytow i gazéw, a takze poprzez zmiane
tzw. powierzchni biologicznie czynnej (zabudowa
terenu, wycinanie lasow itp.)?

Konwencja  klimatyczna ONZ -  uproszczone
okreslenie Ramowej konwencji Naroddéw
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (United
Nations Framework Convention on Climate Change -
UNFCCC); umowa miedzynarodowa okreslajaca
podstawy wspotpracy dotyczacej ograniczenia emisji
gazéw cieplarnianych odpowiedzialnych za globalne
ocieplenie

Miedzyrzadowy Zespét ds. Zmian Klimatu
(Intergovernmental Panel on Climate Change, w skrocie
IPCC) - zespdt naukowcdw i ekspertow, zwiaszcza
klimatologébw,  prowadzacy  prace  studialne
dotyczgce  zmiany  klimatu;  eksperci  IPCC
przygotowujg raporty, na ktérych podstawie rzady
i organizacje miedzynarodowe mogg inicjowac
dziatania i wyznacza¢ ramy polityki przeciwdziatania
zmianie klimatu

non-ETS - czes$¢ gazdw cieplarnianych emitowanych
w Unii Europejskiej przez sektory, ktére nie sg objete
systemem handlu uprawnieniami do emisji, czyli EU
ETS; do emisji non-ETS zalicza sie: transport (poza
lotnictwem), rolnictwo, gospodarke odpadami,
emisje przemystowe poza ETS oraz sektor
komunalno-bytowy z budynkami, matymi zrédtami,
gospodarstwami domowymi, ustugami itp.

polityka klimatyczna - zespot dziatan stuzacy
ograniczeniu emisji gazéw cieplarnianych oraz
adaptacji do zmiany klimatu i jej skutkow

ppm - czastki na milion (parts per milion)

prosument - osoba wytwarzajgca energie
elektryczng lub cieplng, przede wszystkim w oparciu
energetyke  odnawialng, w swoim  domu,
gospodarstwie rolnym, w zaktadzie produkcyjnym
czy ustugowym na witasne potrzeby; jezeli uzyskuje
nadwyzki, sprzedaje je do sieci

protokot z Kioto - prawnie wigzgce porozumienie
podpisane i ratyfikowane w ramach negocjacji
Konwencgji  klimatycznej, ~ zobowigzujgce  kraje
uprzemystowione do redukcji emisji gazéw
powodujgcych efekt cieplarniany ok. 5,2% jako
$rednioroczna z okresu 2008-2012 w poréwnaniu
do emisji z 1990 roku; kazdy kraj objety protokotem
miat wyznaczony wiasny cel

szczyt klimatyczny (COP - Conference of the Parties) -
popularna nazwa corocznej miedzynarodowej
Konferencji Stron Konwengji Klimatycznej,
organizowana przez ONZ i poswiecona sposobom
wypetniania zobowigzan zapisanych w Ramowej
konwencji Naroddw Zjednoczonych w sprawie zmiany
klimatu

2 Na podstawie hasta klimat w Encyklopedii PWN, https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/klimat;3922951.html.
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EFEKT CIEPLARNIANY
- KORZYSTNY CZY NIEKORZYSTNY?

Klimat jako zbidr charakterystycznych warunkow
pogodowych dla danego miejsca ma kluczowe
znaczenie dla cztowieka i jego gospodarki. Ksztattuje
warunki do zycia i mieszkania ludzi oraz decyduje
w czesci o ich zdrowiu. Ze wzgledu na zréznicowanie
temperatury na kuli ziemskiej obserwuje sie
strefowy rozktad klimatu. Strefa umiarkowanego
klimatu oraz obszary nadbrzeznie mérz i oceanow sg
najgesciej zaludnione. Ponadto klimat decyduje
o waznych dla gospodarki sektorach, takich
jak rolnictwo, lesnictwo czy turystyka. Zalezne
od klimatu sg takze takie dziedziny jak energetyka
(chtodzenie blokéw energetycznych) czy zegluga
morska (sztormy) i $rédlgdowa (niskie stany waod).
Bezposrednio oddziatuje on réwniez na Srodowisko
przyrodnicze, co takze posrednio ma wplyw
na cztowieka (np. poprzez wysoka sSmiertelnosc
owadoéw zapylajacych).

Klimat na kuli ziemskiej istnieje od czasu
uksztattowania sie atmosfery ziemskiej. Wraz z ewo-
lucja naszej planety atmosfera i klimat ulegaty
licznym przemianom fizykochemicznym, az przybraty
obecng postac. Dzieki atmosferze, a szczegdlnie jej
sktadowi - czasteczkom pary wodnej, dwutlenkowi
wegla, ozonowi - Srednia globalna temperatura jest
w miare stata (wynosi obecnie ok. 15°C), co warun-
kuje istnienie i rozwijanie sie zycia. Naturalny efekt
cieplarniany byt niezbedny do powstania zycia
na Ziemi i rozwoju ludzkiej cywilizacji.

Rys. 1. Efekt cieplarniany
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Naturalny efekt cieplarniany byt niezbedny
do powstania zycia na Ziemi i rozwoju

ludzkiej cywilizacji. Gdyby nie ten proces,
srednia temperatura na powierzchni naszej
planety wynositaby -18°C.

Gdyby nie ten proces, $rednia temperatura na jej
powierzchni wynositaby -18°C. Czym zatem jest
efekt cieplarniany? Wiemy wszyscy (i korzystamy
z tego!), ze promienie Stonca bez trudu przedostaja
sie przez atmosfere i docierajg do powierzchni
planety. Dajg nam zycie. Cze$¢ krotkofalowego
promieniowania stonecznego odbija sie od powie-
rzchni globu i uchodzi w kosmos, wiekszo$¢ jest
jednak pochtaniana przez Ziemie, ktéra nastepnie
oddaje to ciepto w postaci promieniowania
dtugofalowego (podczerwien). Tutaj do gry wchodza
gazy cieplarniane, ktére nie przepuszczajg catego
promieniowania cieplnego emitowanego przez
powierzchnie globu. Czes$¢ zatrzymywana jest przez
nie w atmosferze, dzieki czemu temperatura
na Ziemi jest wyzsza. Cate zjawisko jest podobne
do funkcjonowania szklarni (rys. 1).

Czesc diugofalowego promieniowania
cieplnego uchodzi w kosmos

GAZY

CIEPLARNIANE

Czesc diugofalowego
promieniowania cieplnego
odbitego przez gazy cieplarniane
i dodatkowo nagrzewajacego
powierzchnie
Ziemi



Efekt cieplarniany jest zjawiskiem naturalnym.
Dlaczego wiec oskarza sie cztowieka o spowo-
dowanie wzrostu globalnego ocieplenia?

Do czasu rewolucji przemystowej cztowiek nie
uzywat zbyt duzo energii: wykorzystywat gtéwnie
biomase, zwierzeta pociggowe i site ludzkich miesni.
Dopiero odkrycie paliw kopalnych, takich jak wegiel,
ropa naftowa i gaz ziemny, spowodowato, ze ruszyta
machina pierwszej rewolucji przemystowej, a wraz
z nig emisja zanieczyszczen do atmosfery, wod
i gleby. Od tego czasu notuje sie coraz wieksza
emisje gazéw cieplarnianych. W konsekwencji rosnie
ich stezenie w atmosferze wzmacniajgce efekt
cieplarniany. Od czaséw rewolucji przemystowej
stezenie dwutlenku wegla w atmosferze wzrosto
o blisko 45%. W 1744 roku wynosito ono 277 ppm,
podczas gdy w 2017 roku - ponad 400 ppm.
Obserwowany obecnie roczny przyrost to ponad
2 ppm. Przez 800 tys. lat stezenie dwutlenku wegla
nigdy nie przekroczyto 300 ppm. Koniec XX
i poczatek XXI wieku to najcieplejszy okres w catym
ostatnim tysigcleciu. Srednia temperatura
powierzchni Ziemi od poczatku XX wieku wzrosta
o ok. 1°C3 (rys. 2). Pomimo niskiej aktywnosci
stonecznej lata 2014 i 2015 zapisaty sie jako
najcieplejsze w historii pomiaréw*. Rekord zostat
ponownie pobity w 2016 roku®, a rok 2017 znajduje
sie w pierwszej tréjce najcieplejszych lat.

DO ZAPAMIETANIA

Wsréd gazéw cieplarnianych znajduja sie
naturalnie wystepujace w atmosferze
zwiazki, takie jak para wodna, dwutlenek
wegla, ozon, metan czy podtlenek azotu,
ale tez grozne substancje powstajace
jedynie w wyniku dziatalnosci cztowieka:
freony i halony (chlorowcopochodne

weglowodoroéw).

Srednia temperatura powierzchni Ziemi
od poczatku XX wieku wzrosta o ok. 1°C.

Roéznica temperatury miedzy
zlodowaceniami a ociepleniem wynosita
4°C.Lata 2014-2017 byty czterema
najcieplejszymi w historii pomiaréw.

Zdaniem naukowcoéw z Miedzyrzagdowego Zespotu
ds. Zmian Klimatu, zwanego z angielska IPCC, taki
wzrost jest niezgodny z typowymi procesami
zachodzacymi w przyrodzie. Wedtug nich to podsta-
wowy dowdd wskazujagcy na role dziatalnosci
cztowieka w wywotywaniu globalnego cieplenia
(rys. 4).

Rys. 2. Obserwowane odchylenie globalnej temperatury powierzchni Ziemi wzgledem $redniej z lat 1880-1910°¢
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3 Zmiana klimatu 2013. Fizyczne podstawy naukowe, red. Thomas E. Stocker, Dahe Quin i in., Miedzyrzadowy Zesp6t ds. Zmian Klimatu,
Warszawa 2015, https://www.ipcc.ch/pdf/reports-nonUN-translations/polish/ar5-wg1-spm.pdf [dostep 18.07.2018].

4 WMO Statement on the Status of the Global Climate in 2015, World Meteorological Organization, 2016.
> Dane serii pomiarowej NASA GISS, http://data.giss.nasa.gov/gistemp/tabledata_v3/GLB.Ts+dSST.txt [dostep 8.02.2017].

6 Ibidem. Opracowanie M. Popkiewicz i A. Kardas, Klimat zmienia sie, w: Przyjazny rozwdj Polski. Ludziom - gospodarce - srodowisku,
raport merytoryczny - dokument ramowy LIFE_WZROST_PL, Warszawa 2017.
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http://data.giss.nasa.gov/gistemp/tabledata_v3/GLB.Ts+dSST.txt

KTO NAJBARDZIEJ ODPOWIADA
ZA ZMIANE KLIMATU?

Dwutlenek wegla (CO,) jest gazem najwazniejszym
z punktu widzenia zmiany klimatu, gdyz stanowi 2/3
wszystkich gazéw cieplarnianych emitowanych przez
cztowieka w wyniku spalania paliw kopalnych
i podczas proceséw przemystowych. Kolejne 11%
dostaje sie do atmosfery wskutek utraty terendéw
leSnych i zmiany w uzytkowaniu terenéw.

Bardzo silnym gazem cieplarnianym jest réwniez
metan - pochtfania i zatrzymuje on 28 razy wiecej
promieniowania cieplnego niz dwutlenek wegla
i stanowi 16% emisji. Utrzymuje sie jednak w atmo-
sferze od kilka do kilkunastu lat, podczas gdy
dwutlenek wegla 20-200 lat, a nawet duzej. Innym
istotnym z punktu widzenia ochrony klimatu
sktadnikiem atmosfery jest podtlenek azotu (stanowi
6% emisji globalnej), ktéry jeszcze silniej jg ogrzewa
(265 razy bardziej niz dwutlenek wegla) i utrzymuje
sie w atmosferze 114 lat. Pozostate gazy maja
mniejsze znaczenie’.

Szacuje sie, ze wskutek produkcji energii,
dziatalnosci przemystowej i rolniczej oraz w wyniku
zmian w  uzytkowaniu terenéw czlowiek
wyemitowat ok. 2,85 bln ton dwutlenku wegla.
Gdyby przewiez¢ takg mase pociggiem, bytby
on ponad trzy tysigce razy dtuzszy niz odlegtosc
Ziemi od Ksiezyca. Obecnie roczna emisja to blisko
37 mld ton (rys. 4). W pierwszej dekadzie XXI wieku
roczne tempo wzrostu emisji Srednio wynosito 3,3%,
a w kolejnej - spadto do 1,2 % rocznie.

Bardzo niepokojgce jest to, ze emisja gazow
cieplarnianych ciggle wzrasta®. Spalanie paliw
kopalnych, takich jak wegiel, ropa naftowa oraz gaz
ziemny, przyczynia sie do wiekszej koncentracji
gazow cieplarnianych w atmosferze. Produkcja
energii elektrycznej, ciepta, chtodu oraz paliw
transportowych odpowiada za ponad 70% tego
wzrostu. Istotna jest réwniez zmiana w uzytkowaniu
terendw, czyli przeksztatcanie terenéw le$nych
i innych biologicznie czynnych na tereny
niezbedne do rozwoju urbanizacji, budownictwa
i infrastruktury, zwtaszcza transportowej - to tzw.

DO ZAPAMIETANIA

Zawzrost stezenia gazéw cieplarnianych
odpowiadaja przede wszystkim:
korzystanie z paliw kopalnych oraz

zmiany w uzytkowaniu terendw.
Produkcja energii, transport, rolnictwo
oraz urbanizacja to dziedziny najbardziej
przyczyniajace sie do zmiany
klimatu globalnego.

Rys. 3. Emisja CO, w latach 1990-2017°
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zabetonowanie odpowiadajgce za ponad 25%
wzrostu stezenia gazdéw cieplarnianych. Proces ten
ogranicza zdolnosc¢ tych terendéw do wychwytywania
CO, z atmosfery (rys. 5)°.

Warto postawi¢ pytanie, kto w najwiekszym
stopniu odpowiada za zmiane klimatu?

7 Anthropogenic and Natural Radiative Forcing, w: Climate Change 2013: The Physical Science Basis, s. 731-737,
https://www.ipcc.ch/pdf/assessmentreport/ar5/wg1 [dostep 19.07.2018].

8 Ibidem.

% Global Carbon Budget 2017, Global Carbon Project, 13.11.2017,

http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/17/files/GCP_CarbonBudget_2017.pdf [dostep 18.07.2018].

0 Carbon Budget 2017, op. cit.


https://www.ipcc.ch/pdf/assessmentreport/ar5/wg1
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/17/files/GCP_CarbonBudget_2017.pdf

Rys. 4. Slady wptywu cztowieka na klimat?
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Czy kraje, ktére emituja najwiecej gazéw Rys. 5. Odpowiedzialnosc¢ za wzrost stezenia gazéw
cieplarnianych dzisiaj, czy te, ktére wprowadzajg cieplarnianych?®?

je do atmosfery od ponad 100 lat? Dopiero drugiej
potowie XX wieku, ze wzgledu na wysokie tempo
rozwoju  gospodarczego, zaczeta  gwaltownie

Uzytkowanie pochtanianie przez

wzrasta¢ emisja w krajach rozwijajacych, takich jak tereny ekosystemy ladowe
Indie i Chiny. Ten drugi kraj, z 28-procentowym 550 PPM ppm
udziatem, jest dzisiaj Swiatowym liderem w tym — ——
zakresie. Jednak warto zauwazy¢, ze wiele 500- +5 przez oceany |
produktéow wytworzonych w krajach rozwijajacych ikl
jest uzytkowanych w krajach rozwinietych. Komu 450+
przypisa¢ emisje z tym zwigzane? Gdy poréwnamy Wegiel 400
emisje  historyczne i aktualne, odniesione 4004 -
do konsumpgji, liczby ludnosci czy wielkosci PKB,
to okazuje sie, ze zdecydowanie najwieksza 3504
odpowiedzialno$¢ za postepujacg zmiane klimatu 288
ponosza Stany Zjednoczone i kraje Unii Europejskiej. 3001 pem

. . . . 2504
Zgodnie z szacunkami tzw. budzet weglowy, czyli
maksymalna mozliwa do wyemitowania ilos¢ CO,, 500
ktéra pozwoli nie przekroczy¢ granicznej wartosci Atrnosfera Arnoatara

wzrostu temperatur, czyli 2°C, wynosi 3,67 bin ton. w 1870 w 2015
Jak do tej pory wykorzystaliSmy ok. 80% tego

budzetu. Pozostato nam do wyemitowania

ok. 800 mld ton CO,. Przy obecnej wielkosci rocznej

emisji mozemy postepowac tak jak do tej pory

jedynie przez kolejne 21 lat (rys. 6). Od roku 2040

nie powinniSmy w ogéle emitowa¢ gazéw

cieplarnianych'2, CZY TO JEST MOZLIWE?

" The State of the Climate, National Oceanic and Atmospheric Administration, lipiec 2010,
http://www1.ncdc.noaa.gov/pub/data/cmb/bams-sotc/2009/bams-sotc-2009-brochure-hi-rez.pdf [dostep 19.07.2018].

2 Ibidem.

13 Global Carbon Budget 2016, Global Carbon Project, 14.11.2016,
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/archive/2016/GCP_CarbonBudget_2016.pdf [dostep 18.07.2018].
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Rys. 6. Budzet weglowy wzrostu temperatur do 2°C14
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DZISIEJSZE | PRZYSZtE SKUTKI
ZMIANY KLIMATU

Zmiana klimatu ma obecnie - i bedzie mie¢ w przysztosci - bezposredni i posredni wplyw na spoteczenstwo,
gospodarke i Srodowisko przyrodnicze. Dotyczy¢ bedzie wielu sektoréw gospodarki, terendw wiejskich
i zurbanizowanych, wérdd nich znajda sie m.in.:

Rolnictwo. Ekstremalne zjawiska pogodowe oraz ich
negatywne skutki znacznie zwiekszajg ryzyko
nieudanych zbiorow. Zmienia sie i zmienia¢ sie
bedzie sktad  gatunkowy lub  odmianowy
uprawianych roslin. Wzrost temperatury sprzyja
bujniejszemu rozwojowi ,chwastéw” w uprawach.
Wzrodnie intensywnos$¢ porazania roslin  przez
patogeny i szkodniki. Przewiduje sie zmniejszenie
plonowania ryzu w Chinach o 5-12% oraz pszenicy
i kukurydzy w Indiach o 2-5%. Na matych wyspach
straty w rolnictwie mogtyby wynosi¢ do 20% PKB.
Natomiast w Ameryce Pdétnocnej moze nastgpic
wzrost potencjatu plonowania upraw o 5-20%.

DO ZAPAMIETANIA

W przyrodzie nie ma czegos takiego jak
obiad za darmo. Za powodowane przez
cztowieka szkody w przyrodniczych
systemach podtrzymujacych zycie na Ziemi,

takich jak klimat globalny, przyjdzie zaptacic¢
temu lub nastepnym pokoleniom, czyli
naszym dzieciom lub wnukom. Wedtug
raportu Sterna niepodjecie dziatan i wzrost
temperatury o 5°C moze kosztowac swiat
nawet do 20% PKB.

Gospodarowanie wodg. Zmiany w rozkiadzie
opadéw wptywaja na jako$¢ oraz dostepnosc

zasobéw  wodnych, zwtaszcza w  rolnictwie.
Do 2070 roku spodziewany jest w Europie
wzrost powierzchni obszaréw ubogich w wode
do 35% (obecnie to 1%). W Afryce wraz z wzrostem
temperatury o 2°C liczba o0séb pozbawionych
dostepu do wody zwiekszy sie nawet do 600 mln,
w Ameryce tacinskiej nawet do 180 min, w Azji
nawet do 2 mld. Braki w dostepie do wody
w niektérych regionach Europy, Afryki i Azji
przyczynia sie do  wzrostu tzw. migragji
klimatycznych.

4 |bidem.

Wybrzeza i ekosystemy morskie. Podniesienie sie
poziomoéw morz oraz oceandw, gtdwnie w wyniku
topnienia lgdolodéw i lodowcoéw gorskich, to zagro-
zenie dla terenéw nadmorskich, w tym gesto
zaludnionych miast. To takze ryzyko zalania matych
panstw wyspiarskich. Przy wzroscie temperatury
na tych obszarach nasilatoby sie, zjawisko
zwiekszania zalewania i niszczenia infrastruktury
z powodu podnoszenia sie poziomu morza.
Od 1992 roku z Antarktydy ,zniknety” 3 bln ton
lodu, co przyczynito sie do wzrostu poziomu moérz
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i oceanow. Woda z takiej masy lodu pokrytaby Polske
o$miometrowg warstwg. Jednocze$nie postepowacl
bedzie bledniecie korali na Wielkiej Rafie.

Ekosystemy lgdowe. Przy wzroscie temperatury
o 1-30°C i zwiekszeniu gtebokosci rozmarzania
wiecznej zmarzliny nawet do 50% jej obszar mégtby
skurczy¢ sie o 20-30% w Arktyce. Przy wzroscie
temperatury o 4-5°C nawet potowa (10-50%) tundry
mogtaby zosta¢ zastgpiona przez las, a 15-25%
pustyni polarnej - przez tundre. Przy wzroscie
temperatury o 30°C zwiekszenie w Afryce obszaréw
potsuchych i do 40% gatunkow  zwierzat
subsaharyjskich bytoby zagrozonych wymarciem.

Lesnictwo. Zmiana klimatu wptywa na stan oraz
produktywno$¢ laséw. Przesuwa sie zasieg
niektérych gatunkéw drzew. Ekstrema pogodowe
powodujg za$ powazne straty w drzewostanach,
a takze posrednio przyczyniajg sie do wzrostu liczby
pozaréw i liczniejszego wystepowania szkodnikdw.
Przy wzroscie temperatury 4-5°C moze wymrzec
45% gatunkéw drzew w Amazonii, a w Kanadzie
liczba pozaréw laséw moze zwiekszy¢ sie o 70-120%.

Tereny zabudowane. Silne wiatry, powodzie,
podtopienia podnoszg prawdopodobienstwo
zaistnienia wiekszej liczby katastrof budowlanych
oraz zniszczen w infrastrukturze technicznej. Wedtug
statystyk Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego
liczba katastrof wynikajgcych ze zdarzen losowych

Zakres i skala oddzialywania zmiany klimatu
na zdrowie ludzi jest znaczna. Wedtug oceny
Swiatowej Organizacji Zdrowia zmiana klimatu
powoduje bezposrednio ponad 140 tys. zgondéw
rocznie. Dla pordéwnania: tyle osdb zamieszkuje
Rude Slaskg lub Zielong Gére. Do 2030 roku liczba
ta moze wzrosng¢ o 250 tys. zgonoéw rocznie
spowodowanych  malarig, stresem  cieplnym,
biegunkg i niedozywieniem. W tej perspektywie
koszty ekonomiczne zmiany klimatu zwigzane
z pogorszeniem zdrowia mogg globalnie wynies¢
od 2 do 4 mld dolaréw rocznie’®. Raport The Lancet
Countdown okresla negatywne skutki zdrowotne
powodowane przez zmiane klimatu oraz konkretne
ich przyczyny, a mianowicie'”:

w Polsce, a wiec zwigzanych 2z ekstremami
pogodowymi, rosnie. W dziesiecioleciu 1996-2005
$redniorocznie byto ich ok. 100, natomiast w latach
2006-2015 - juz 3,6 razy wiecej. Nastepowac bedzie
wzrost dni upalnych w miastach. Przy wzroscie
temperatury o 4-5°C szacuje sie, ze w Ameryce
Pétnocnej liczba katastrof wzrodnie 3-8 razy.
W Australii i Nowej Zelandii przewiduje sie wzrost
ofiar upatéow o 3-5 tys. rocznie.

Turystyka. Sezon zimowy, ze wzgledu na zmniejsza-
jaca sie pokrywe $niezng w goérach, ulegnie
skroceniu. W tradycyjnych obszarach wypoczynku -
w rejonach cieptych moérz - panowac¢ beda
ekstremalne upaty. W morzach stref umiar-
kowanych, takich jak nasz Battyk, przewidywane
sg czestsze zakwity.

Energetyka. W zwigzku ze zmiang Kklimatu
przewiduje sie zagrozenia dostaw energii oraz
wzrost zapotrzebowania na nig. Ekstremalne
zjawiska pogodowe wptywajg na produkcje
energii - ze wzgledu na ograniczone mozliwosci
chtodzenia elektrowni konwencjonalnych (w tym
jadrowych) w okresie panowania wysokich
temperatur. Ponadto podczas silnych wiatrow
zagrozone s3 napowietrzne linie wysokiego
napiecia. Jednocze$nie coraz szersze instalowanie
klimatyzatorow oraz wentylatoréw odbija sie
na wzroscie zapotrzebowania na energie. Juz dzisiaj
zuzywajg one 10% wytwarzanej energii elektryczne;j.

ZAGROZENIA DLA ZDROWIA
WYNIKACJACE ZE ZMIANY KLIMATU?

DO ZAPAMIETANIA

Wedtug oceny Swiatowej Organizacji
Zdrowia zmiana klimatu powoduje
bezposrednio ponad 140 tys.
zgondw rocznie.

Koszty ekonomiczne zmiany klimatu
Zwigzane z pogorszeniem zdrowia moga
globalnie wynosi¢ od 2 do 4 mid dolaréw

rocznie do 2030 roku.

15 Podczas pisania tego rozdziatu wykorzystano raport autorstwa Agnieszki Muras Wplyw zmiany klimatu na zdrowie, firmowany przez Koalicje

Klimatyczna i Health and Environment Alliance, Warszawa 2018.

'6 Climate change and health, World Health Organization, 1.02.2018, http://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/climate-change-and-

health [dostep 19.07.2018].

7 Nick Watts i in., The Lancet Countdown on health and climate change: from 25 years of inaction to a global transformation for public health,

,The Lancet” 2018, Volume 391, No. 10120, s. 581.
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B skutki zdrowotne zmiany temperatury,

B skutki zdrowotne fal upatéw'®,

B zmiany w Srodowisku pracy,

B Smiertelno$¢ z powodu ekstreméw pogodowych,

B globalne trendy dotyczace choréb, w tym
zakaznych, zaleznych od zmiany klimatu,

B trudnosci w zaopatrzeniu w zywnos$¢, w skraj-
nych przypadkach prowadzace do trwatego
niedozywienia,

B zmiany w produktywnosci
morskich,

pierwotnej wod

B migracje i przemieszczanie ludnosci oraz
populacji zwierzat, a takze zmiany zasiegu roslin.

Zmiana klimatu wigze sie z rozprzestrzenianiem
sie tzw. choréb wektorowych. Wywotywane one
sg przez organizmy (wektory) przenoszace patogeny
i pasozyty z jednego zakazonego organizmu
(zwierzecia lub czlowieka) na drugi. Prowadzi¢
to moze do powaznych choréb, a nawet zgondw
wsréd  ludzi.  Tymi  organizmami sg muchy,
komary, kleszcze, wszy oraz gryzonie. W wyniku
ocieplenia klimatu zwiekszajag one swojg liczebnos¢,
poszerzajg terytorium wystepowania lub przenosza
sie w inne miejsca, a takze fatwiej dostosowujg sie
do zmieniajacych sie por roku. W Polsce najbardziej
rozpowszechnionymi  chorobami  wektorowymi
sg borelioza oraz odkleszczowe zapalenie moézgu.

Z podnoszeniem sie temperatury powietrza
w Polsce wigze sie réwniez wzrost wystepowania
choréb alergicznych. W ostatnim dziesiecioleciu
podwoita sie liczba oséb z alergicznym niezytem
nosa i astmg oskrzelowa. Na obszarach dzisiejszego
klimatu umiarkowanego moga pojawi¢ sie
schorzenia obecnie wystepujgce jedynie w klimacie
tropikalnym. Uzaleznienie Polski od wegla nie tylko
negatywnie wptywa na klimat, lecz sprawia
takze, ze zyjemy w kraju o wysokim poziomie
zanieczyszczenia powietrza.

Z 50 najbardziej zanieczyszczonych miast
w Europie 33 znajduja sie w Polsce. Szacuje sie,
ze w wyniku zanieczyszczenia powietrza w ciggu
roku nastepuje 48 tys. przedwczesnych zgondw,
w tym 5,8 tys. 0s6b umiera przedwczesnie w wyniku
samych tylko emisji z elektrowni weglowych'.
Catkowite roczne koszty zewnetrzne energetyki
weglowej zwigzane z wptywem na zdrowie w Polsce
moga osigga¢ nawet 34,32 mid z, tj. 1/5 wielkosci
dla catej UE?°.

'8 Szacuje sie, ze podwyzszona $miertelno$¢ dla grupy mezczyzn 70+ lat w Warszawie wynosi 1/4 (D. Rabczenko, W. Seroka, B. Wojtyniak,
Analiza zwiqzku umieralnosci mieszkaricow Warszawy z poziomem maksymalnej temperatury dziennej w latach 2008-2013, Warszawa 2013).
.Fala upatéw w 1994 roku przyczynita sie do wzrostu umieralnosci w samej tylko Warszawie o 66 zgonéw (30 oséb zmarto z powodu choréb
uktadu krazenia). Zwiekszone ryzyko $mierci wystapito w wielu miastach Polski: w Szczecinie o0 23%, Wroctawiu - 43%, Poznaniu - 49%, todzi
- do 63%. Jak wskazuja badania wykonane w Polsce, temperatura powietrza ma wptyw na wzrost $miertelnosci z powodu niewydolnosci
uktadu krazenia. Liczba zgondw w latach 1960-1990 zwiekszyta sie ze 100 do ponad 550 na 100 tysiecy mieszkancéw” (raport Wptyw zmiany
klimatu na zdrowie firmowany przez Koalicje Klimatyczng i Health and Environment Alliance, Warszawa 2018).

9 Wegiel a twoje zdrowie. Podstawowe fakty, HEAL Polska, 2017.

20 Njeptacony rachunek. Jak energetyka weglowa niszczy nasze zdrowie?, Health and Environment Alliance, maj 2013.
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SWIAT NEGOCJULJE,

ALE CZY ZDAZY?

Poczatek debaty nad koniecznoscia podjecia
miedzynarodowych dziatarh na rzecz ochrony klimatu
siega lat lat 70. XX wieku. W 1988 roku powstat
Miedzyrzadowy Zesp6t ds. Zmian Klimatu powotany
przez Swiatowg Organizacje Meteorologiczng
i Program Srodowiskowy ONZ. Powierzono
mu zadanie prowadzenia analiz, studidw i prac
badawczych oraz dostarczania rzadom oraz
organizacjom miedzynarodowym raportéw i reko-
mendacji, na ktorych podstawie mozna inicjowac
dziatania i wyznaczac ramy polityki przeciwdziatania
globalnemu  ociepleniu.  Podstawowym  celem
Konwencji klimatycznej jest: ,osiggniecie stabilizacji
stezenia gazéw cieplarnianych w atmosferze
na takim poziomie, ktéry zapobiegnie niebez-
piecznym  antropogenicznym  oddziatywaniom
na system klimatyczny”. Realizacja tego zamierzenia
nie jest tatwym zadaniem. Okazuje sie bowiem,
ze nawet gdybySmy zaprzestali emisji gazéw
cieplarnianych juz dzisiaj, to i tak temperatura
do konca XXI wieku wzrostaby o ok. 0,7°C.

Konwencja klimatyczna ma charakter ramowy, a jej
ogblne  postanowienia  precyzujg  dodatkowe
porozumienia. Najwazniejszym z nich jest protokoét
z Kioto przyjety w 1997 roku w czasie Il Konferencji
Stron Konwencji (ang. Conferences of the Parties,
COP). Stanowi jedyny prawnie wigzacy traktat
miedzynarodowy mowigcy 0 zmniejszeniu emisji
gazoéw cieplarnianych. Uchwalono w nim zobowig-
zania dla krajéw uprzemystowionych do redukgji
emisji gazow powodujgcych efekt cieplarniany
ok. 52% jako srednioroczna z okresu 2008-2012
w poréwnaniu z emisjg z 1990 roku. Drugi okres
rozliczeniowy protokotu z Kioto, przypadajacy
na lata 2013-2020, wypetnia luke miedzy koncem
jego obowigzywania a wejsciem w zycie nowego
globalnego porozumienia.

Kazdego roku odbywajg sie regularne spotkania
sygnatariuszy i obserwatoréw konwencji -
konferencje stron konwencji klimatycznej. Sg one
poswiecone szczegbtowym rozwigzaniom majgcym
na celu wcielanie w zycie postanowien konwencji
i planowanie dalszych przedsiewzie¢ w tej dziedzinie.

W grudniu 2015 roku w Paryzu odbyta sie kolejna
konferencja o duzym znaczeniu, tzw. COP 21, gdzie
podpisano porozumienie obejmujgce:

DO ZAPAMIETANIA

Porozumienie z Paryza z 2015 roku nie
gwarantuje utrzymania wzrostu
temperatury na poziomie 2°C. Jezeli

poziom ambicji utrzyma sie na podobnym
poziomie co w przyjetych obecnie
zobowigzaniach, to do 2100 roku mozna sie
spodziewaé wzrostu $redniej temperatury
powierzchni Ziemi o 2,7-3,7°C.

f =5 COP24-KATOWICE 2018

KONFERENCJA NARODOW ZJEDNOCZONYCH
W SPRAWIE ZMIAN KLIMATU

\

B utrzymanie  wzrostu globalnej Sredniej
temperatury na poziomie ponizej 2°C, a nawet
ograniczenie go do 1,5°C;

I dazenie do jak najszybszego osiggniecia szczytu
emisji gazow cieplarnianych, po ktérym nastapi
szybka ich redukcja (zerowe emisje netto,
neutralnos¢ klimatyczna);

B realizacja i pogtebianie dobrowolnych
zobowigzan redukcji emisji, przedstawionych
przez kraje przystepujgce do porozumienia,
obejmujacych cele do realizacji w latach
2020-2030;

B wsparcie finansowe dla krajéw szczegolnie
narazonych oraz rozwijajacych sie, chcacych
inwestowa¢ w ograniczanie emisji i adaptacje
do zmian klimatu (Zielony Fundusz Klimatyczny
ma by¢ zasilany suma 100 mld dolaréw rocznie,
poczawszy od 2020 roku)?'.

Waznym elementem porozumienia z Paryza z 2015
roku sg dobrowolne zobowigzania poszczegoélnych
krajéw do redukcji emisji.

21 Adoption of the Paris Agreement, UNFCC, 12.12.2015, https://unfccc.int/resource/docs/2015/cop21/eng/109.pdf [dostep 19.07.2018].
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Obecnie taczne deklaracje panstw nie gwarantujg
utrzymania wzrostu temperatury na poziomie 2°C,
nie méwiac juz o celu 1,5°C. Obrazuje to rysunek 7.
W zwigzku z tym rzady ustality:

B spotykac sie co 5 lat, aby wyznacza¢ bardziej
ambitne cele, zgodnie z dostepng w danym
momencie wiedzg naukowsg;

B zdawac¢ sprawozdania - zarédwno sobie
nawzajem, jak i opinii publicznej - o postepach
w osigganiu celéw;

B Sledzi¢ postepy w realizacji dtugoterminowego
celu przy pomocy systemu gwarantujgcego
przejrzystosc i rozliczalnosc.

Dla wielu krajow kluczowe s3 zwtaszcza takie
kwestie jak zasada wspoélnej, ale zréznicowanej
odpowiedzialnosci, zobowigzan adekwatnych
do mozliwosci oraz sprawiedliwego dostepu
do zréwnowazonego rozwoju.

Szczyt klimatyczny w Katowicach, tzw. COP 24,
odbywajgcy sie w 2018 roku, bedzie miat istotne
znaczenie dla wypetnienia zobowigzan z Paryza
sprzed trzech lat. Ma on doprowadzi¢ do przyjecia
decyzji umozliwiajgcych praktyczne ich wdrozenie.

Rys. 7. Szacowany wzrost Sredniej temperatury
globalnej do konca XXI wieku w stosunku do okresu
przedprzemystowego - wedtug World Resources
Institute

Brak podjecia
dziatan

Obecne
zobowigzania

Cele z Paryza

Ponadto bedzie prowadzony dialog pomiedzy
stronami konwencji o wzmocnieniu dziatan na rzecz
ochrony klimatu i réwnoczesnym wykorzystaniu ich
do osiggniecia korzysci gospodarczych i spotecznych.

EUROPA CHCE BYC LIDEREM
- ALE CZY NIM JEST?

Polityka energetyczno-klimatyczna Unii Europejskiej
wyraznie zmierza w  kierunku odchodzenia
od paliw kopalnych na rzecz poprawy efektywnosci
energetycznej i rozwoju energetyki odnawialnej.
Wspdlnota, zgodnie z planem przejscia na gospo-
darke niskoemisyjng do 2050 roku, zamierza
zredukowa¢ emisje gazéow  cieplarnianych
o 80-95% w stosunku do 1990 roku (tab. 1).
Ma to pozwoli¢ na?%

B konsumpcje energii mniejszg o ok. 30% niz
w 2005 roku, bez negatywnego wptywu
na zaopatrzenie w energie,

B oszczednos¢ paliwa wartego 175-320 mld euro
rocznie w latach 2010-2050 - w poréwnaniu
do 270 mld euro inwestycji w gospodarke
niskoemisyjna,

22 Gospodarka niskoemisyjna do 2050 r., Komisja Europejska, https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050_pl [dostep 19.07.2018].

DO ZAPAMIETANIA

Polityka energetyczno-klimatyczna UE
wyraznie zmierza w kierunku odchodzenia
od paliw kopalnych na rzecz poprawy

efektywnosci energetycznej i rozwoju
energetyki odnawialne;j.

Wspoélnota do 2050 roku zamierza
zredukowac emisje gazow cieplarnianych
080-95% w stosunku do 1990 roku.

15


https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050_pl

Tab. 1. Cele redukcji gazéw cieplarnianych UE do 2050 roku wedtug sektoréw??

Redukcja gazéw cieplarnianych w stosunku do 1990 roku

Energetyka (CO,) -7%
Przemyst (CO-)

Transport - bez lotnictwa

i transportu morskiego (CO;) +30%
Mieszkalnictwo i ustugi (CO,) -12%
Rolnictwo (bez CO;) -20%
Inne emisje (bez CO,) -30%

B zmniejszenie o potowe importu ropy i gazu
w poréwnaniu do sytuacji obecnej, co ma dac
oszczednos$¢ 400 mid euro w UE w 2050 roku -
to odpowiednik > 3% obecnego PKB,

B kreowanie nowych trwatych miejsc pracy -
1,5 min;

B poprawe jakosci powietrza i korzysci dla zdrowia
szacowane na 27 mld euro w 2030 i 88 mld euro
w 2050 roku.

Cele posrednie oraz narzedzia ich realizacji zostaty
okreslone w:

B pakiecie klimatyczno-energetycznym do 2020
roku,

B ramach  polityki
do 2030 roku.

klimatyczno-energetycznej

Zgodnie z tym pierwszym w 2020 roku UE zamierza
osiggna¢ redukcje emisji gazéw cieplarnianych
0 20% w stosunku do roku 1990, a takze zwiekszy¢
udziat energetyki odnawialnej w finalnej produkdji
energii do 20% oraz poprawi¢ efektywnosc
energetyczng - takze o 20%. Ze wzgledu na wartos¢
tych celéw pakiet ten nazwano 3 x 20. Kolejne
ustalenia pozwolity na sformutowanie celéw do 2030
roku na wyzszym poziomie. W zakresie redukcji
gazow cieplarnianych to 40%, w zakresie energetyki
odnawialnej - 32%, a poprawa efektywnosci
ma wynies$¢ 32,5% (w 2023 roku ma nastgpi¢ ocena
realizacji tego celu).

Ambitna polityka klimatyczna UE prowadzi
do wprowadzenia zasadniczych zmian w produkgji
i uzytkowaniu energii, zarébwno w przemysle,
jak i w transporcie oraz budownictwie. Obecne
dziatania nie sg wystarczajgce do osiggniecia celéw

23 |bidem.

2030 2050
-54 do -68% -93 do -99%
-34 do -40% -83 do 87%
+20% do +9% -54 do -67%
-37 do -53% -42 do -49%
-36 do -37% -42 do -4%%
-72do -73% -70 do -78%

na rok 2030 i pézniejszych (rys. 9). Wyjatkowo trudna
sytuacja rysuje sie w transporcie, w szczegdlnosci
w miedzynarodowym lotnictwie i zegludze.

Gtéwnym narzedziem realizacji unijnej polityki
klimatyczno-energetycznej jest system handlu
uprawnieniami do emisji (tzw. EU ETS). Jego celem
jest zachecanie do ograniczania emisji w okreslonych
sektorach po jak najnizszych kosztach, a takze
generowanie S$rodkéw na inwestycje wspierajgce
rozwoj niskoemisyjnej gospodarki. System ten
polega na wprowadzeniu limitu tgcznej emisji gazéw
cieplarnianych dla catej UE.

Sektory non-ETS (czyli poza handlem uprawnieniami
do emisji) to: transport (oprécz lotniczego),
rolnictwo, gospodarka odpadami, emisje prze-
mystowe poza ETS oraz sektor komunalno-bytowy
z budynkami, matymi Zrédtami, gospodarstwami
domowymi, ustugami itp.

Kazdy kraj ma okreslone zobowigzania redukcji
emisji w tych gateziach gospodarki w okreslonych
odcinkach czasu, tj. w latach 2013-2020 oraz
2021-2030.
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Rys. 8. Kolejne kroki polityki klimatycznej w redukcji emisji gazéw cieplarnianych?
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Istotnymi instrumentami polityki klimatycznej UE
sg réwniez dyrektywy dotyczagce odnawialnych
zrédet energii, efektywnosci energetycznej i kogene-
racji (jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej
i cieplnej).

Ponadto srodki w ramach funduszy UE na gospo-
darke niskoemisyjng majg stanowi¢ w latach
2014-2020 nie mniej niz 20% funduszy wsparcia,
a w nowej perspektywie finansowej 2021-2027
- 25%. Unia Europejska zaprzestaje finansowania
projektéw mogacych powodowaé znaczgce emisje
gazow cieplarnianych (np. elektrownie weglowe),
a przeznacza liczne $rodki na inwestycje
w innowacje dotyczgce czystych technologii.

Dzieki przemianom rozpoczetym w 1989 roku,
polegajgcym  na  zamykaniu  nieefektywnych
zaktadodw, poprawie efektywnosci gospodarki i wpro-
wadzaniu rozwigzan sprzyjajacych ograniczeniu
emisji, w latach 1988-2016 emisja gazéw
cieplarnianych spadta w Polsce az o 30% i wynosi
obecnie prawie 400 min ton CO, ekw. rocznie.
Taki poziom utrzymuje sie od 2012 roku mimo
rozwijajgcej sie gospodarki, ktéra w latach
2012-2016 wzrosta o ponad 11%. Dominujgcym
zrodtem emisji  CO, jest produkcja energii
elektrycznej, ktéra w 2016 roku odpowiadata

DO ZAPAMIETANIA

Najwieksze redukcje emisji gazéw
cieplarnianych w UE nastapity w produkcji
energii, przemysle i gospodarowaniu
odpadami. Natomiast wzrost emisji nastgpit
w transporcie (najwiekszy w miedzy-

narodowym lotniczym). Obecne prognozy
krajéw cztonkowskich przewiduja
ograniczenie emisji tylko o 30% w 2035
roku. To za mato, aby osiggnac¢ ambitne cele
na 2030 rok oraz pézniejsze. Dodatkowe
dziatania sa niezbedne.

POLSKA NA ROZDROZACH
POLITYKI KLIMATYCZNE)J

DO ZAPAMIETANIA

W latach 1988-2016 Polska gtéwnie dzieki
zmianom systemowym ograniczyta emisje
o ponad 30%. Jednak nadal jest krajem

wptywajacym znaczaco na zmiane klimatu,
gdyz emisja CO, na mieszkarca wynosi
blisko 8,5 tony rocznie, tj. prawie
dwukrotnie wiecej niz srednia Swiatowa.

24 Trends and projections in Europe 2017, European Environment Agency, 19.12.2017, https://www.eea.europa.eu/themes/climate/

trends-and-projections-in-europe/trends-and-projections-in-europe-2017 [dostep 19.07.2018].
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za ponad ich potowe. Drugim w kolejnosci sektorem
jest transport z emisjg ponad 16%. Emisje z tego
sektora wcigz rosng®. W 2016 roku produkcja
energii elektrycznej pochodzita w 88% z paliw
kopalnych, z czego prawie 82% z nich stanowit
wegiel. Ciepto réwniez w 88% pochodzito z paliw
kopalnych, przy udziale wegla w wysokosci 75%.
Rzad postanowit utrzyma¢ do 2030 roku weglowa
strukture polskiej energetyki, przyjmujgc programy
rozwoju gornictwa: wegla kamiennego (utrzymanie
obecnego zuzycia, tj. 70-71 min ton rocznie)?® oraz
brunatnego (wydobycie powyzej 50 min ton,
w poréwnaniu z 60 min ton obecnie) (rys. 10)%.
W budowie s3 nowe bloki w elektrowniach
na wegiel w Turowie, Opolu, Kozienicach (oddany
w 2018 roku), Jaworznie. Planowany jest tez
blok w Ostrotece.

Obecnie udziat odnawialnych zrédet w wytwarzaniu
energii finalnej w Polsce wynosi ok. 12%. Zgodnie
ze zobowigzaniami w ramach unijnego pakietu
energetyczno-klimatycznego do roku 2020 udziat ten
powinien osiggnac¢ 15%.

Aby zapewni¢ realizacje celow UE, do 1 stycznia 2019
roku kazde panstwo cztonkowskie musi przedstawic
Komisji Europejskiej zintegrowany narodowy plan
dotyczacy energii i klimatu. Pierwszy taki dokument
dotyczy¢ bedzie okresu od 2021 do 2030 roku.
Kolejne majg by¢ przygotowywane co 10 lat.

Ponadto do konca 2019 roku rzady muszg przed-
stawi¢ strategie dekarbonizacji gospodarki do 2050
roku. Forum Energii w 2018 roku przedstawito cztery
scenariusze do 2050 roku dotyczgce struktury miksu
energetycznego w Polsce: weglowy (blisko polityki
rzadu), zdywersyfikowany z energetyka jagdrowg i bez
niej oraz odnawialny z udziatem produkcji energii
z odnawialnych zrodet wynoszacym do  73%.
Scenariusz weglowy oznacza redukcje emisji CO,
0 7%, a scenariusz OZE - o 84%?2%. Jedynie ten
ostatni, wraz z polityka znacznej poprawy
efektywnosci energetycznej, pozwoli na osiggniecie
celow redukcyjnych UE, a ekonomicznie uzasadnione
oszczednosci szacowane sg na 35% obecnego
zuzycia energii.

Rys. 9. Kopalnia odkrywkowa wegla brunatnego
i elektrownia Betchatéow

Polska stoi na rozdrozu. Jak utrzymac¢ weglowg
strukture gospodarki przy zaostrzanej polityce

klimatycznej UE? Spadajg jednoczesnie koszty
inwestycyjne energetyki odnawialnej i magazy-
nowania energii?, a tym samy ceny energii
pochodzacej z tych zrédet. Tymczasem w wyniku
prowadzonej polityki energetycznej koszty energii
beda w naszym kraju rosty, co oznacza¢ bedzie
pogorszenie konkurencji gospodarki oraz wyzsze
koszty utrzymania gospodarstw domowych.

Staje sie zatem niezbedna transformacja
energetyczna. Jak jej dokona¢? Najpierw potrzebna
jest wola polityczna, potem przygotowanie polityki
zrownowazonej energetyki wraz z instrumentami
je wspierajgcymi, a takze wigczenie samorzadow
i obywateli do budowania ruchu prosumenckiego.

25 Gazy cieplarniane, Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, 24.11.2014, http://www.kobize.pl/pl/article/krajowa-

inwentaryzacja-emisji/id/384/gazy-cieplarniane [dostep 19.07.2018].

26 Rzqd przyjgt program dla gornictwa wegla kamiennego do 2030 roku, 23.01.2018, https://gornictwo.wnp.pl/rzad-przyjal-program-dla-
gornictwa-wegla-kamiennego-do-2030-roku,315909_1_0_0.html [dostep 19.07.2018].

27 Rzqd przyjgt program dla sektora gornictwa wegla brunatnego w Polsce, 4.06.2018, https://gornictwo.wnp.pl/rzad-przyjal-program-
dla-sektora-gornictwa-wegla-brunatnego-w-polsce,324441_1_0_1.html [dostep 19.07.2018].

28 Polska energetyka 2050. 4 scenariusze, 22.09.2017, http://forum-energii.eu/pl/news/miks2050raport.html [dostep 19.07.2018].

29 Za: New Energy Outlook, Bloomberg, https://about.bnef.com/new-energy-outlook/ [dostep 19.07.2018].
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Jednocze$nie Polska bedzie posiada¢ $rodki na taka
transformacje. Szacuje sig, ze w latach 2021-2030
z handlu uprawnieniami do emisji bedzie do dyspo-
zycji 50-100 mld z*°, a w nowej perspektywie
finansowej (2021-2027) UE proponuje, aby 25%
Srodkéw byto przeznaczanych na rozwdj nisko-
emisyjny. Oprécz dziatan w sektorze energetycznym
i objecia go systemem handlu uprawnieniami
do emisji istotne bedzie rdéwniez ograniczenie
zanieczyszczen poza ETS. Zobowigzania Polski

MIASTA

W miastach Zzyje obecnie 50% populacji Swiata.
Wartos$¢ ta do 2050 roku ma wzrosng¢ do blisko
70%. Wedtug IPCC miasta zuzywajg 67-76% energii
i odpowiadajg za 71-76% emisji CO,. Emisja gazow
cieplarnianych pochodzi tam gtéwnie z uzytkowania
budynkdéw, transportu i gospodarki odpadami.
Miedzynarodowa Agencja Energii szacuje, ze budynki
w miastach odpowiadajg za ok. 2/3 zuzycia energii
w sektorze budowlanym, przy czym 40% energii
zuzywane jest na ogrzewanie i chtodzenie
pomieszczen. Tymczasem transport miejski zuzywa
40% energii dla catego sektora.

Pojawito  sie  wiele inicjatyw  ograniczenia
oddziatywania miast na klimat. Najwiekszg z nich
jest Porozumienie Burmistrzéw. Ruch rozpoczat
dziatalnos¢ w 2008 roku w Europie. Skupia
przedstawicieli wtadz samorzgdowych, ktére chca
dobrowolnie podjg¢ sie realizacji celow UE
w zakresie klimatu i energii, a nawet poza nie
wykracza¢. Obecnie cztonkami tej organizacji jest
7755 samorzadéw z 57 krajow. Reprezentujg
one 253 min mieszkancéw. Z Polski pochodzi
40 sygnatariuszy - przedstawicieli blisko 4,4 min
0s6b3",

Kluczowe w dziataniach stuzacych ograniczeniu
emisji w miastach sg planowanie przestrzenne
(ograniczenie rozlewania sie miast) oraz
powigzane z nim rozwdj budownictwa i transportu
publicznego. Dziatania te pozwolg ograniczy¢
w przysztosci wzrost emisji gazéw cieplarnianych
oraz przyczynig sie do obnizenia kosztow przysztej
redukcji. Dziatania w miastach mogtyby przyczynic
sie do znacznego ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych.

to wzrost emisji z tych sektoréw nie wigkszy niz 14%
w latach 2005-2020 i spadek emisji do roku 2030
0 7% w odniesieniu do 2005 roku.

To trudne zadanie, gdyz w transporcie emisja
juz wzrosta blisko o 30%. Dlatego tez kluczowe
staja sie postawienie na zrobwnowazong
mobilnos¢ i transport niskoemisyjny oraz znaczne
ograniczenie emisji w budownictwie, rolnictwie
i gospodarce odpadami.

- KLUCZOWI AKTORZY

DO ZAPAMIETANIA

Miasta na swiecie odpowiadaja
za 3/4 emisji CO,,. Kluczowe dla dziatan

stuzacych ograniczeniu emisji w miastach

jest planowanie przestrzenne, powigzane
zrozwojem efektywnego energetycznie
budownictwa i transportu publicznego.

Porozumienie Burmistrzow
na rzecz klimatu i energii

DO ZAPAMIETANIA

Wedtug Bloomberg Philanthropy
dziatania w miastach na swiecie mogtyby
przyczynic sie do ograniczenia emisji gazéw

cieplarnianych o 3,7 mld ton CO, ekw.
do 2030 roku i 8,0 mid ton CO,, ekw. do 2050
roku w poréwnaniu ze scenariuszem
w ktérym nie podejmuje sie dziatan

30 Ocena makroekonomicznych skutkéw programéw wsparcia rozwoju energetyki obywatelskiej, Instytut Badan Strukturalnych,

Warszawa, luty 2016.

31 Porozumienie burmistrzéw na rzecz klimatu i energii, https://www.porozumienieburmistrzow.eu/pl/.
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Najwieksze redukcje mozna by osiggna¢ dzieki:

B poprawie wykorzystania energii w budynkach,
w tym poprawie efektywnosci osSwietlenia
i urzadzen, a takze stworzenie zachet
do wprowadzania fotowoltaiki;

B rozwojowi transportu publicznego (w tym
pieszego), przy powigzaniu z planowaniem
przestrzennym i budowaniem zwartych miast;

B poprawie zarzadzania logistykg transportu
drogowego w miastach i efektywnosci pojazdow
oraz promocji pojazdow niskoemisyjnych;

B ograniczeniu ilosci odpadow komunalnych,
poprawie ich recyklingu, odzyskowi surowcéw,
a w  sytuadgji sktadowania odpadoéw
biodegradowalnych - wychwytywaniu metanu
i jego energetycznemu wykorzystaniu.

Jeszcze wieksze redukcje mozna by osiggna¢, gdyby
mieszkancy miast prezentowali zréwnowazony
styl zycia podczas zakupu urzadzen (oraz ich
efektywnego uzytkowania), produktéw i konsumpgji
zywnosci.

Waznym elementem funkcjonowania miasta jest
zielona infrastruktura, ktéra petni wiele funkgji.
WSréd nich warta podkreslenia jest zdolnosc
do pochtaniania dwutlenku wegla i dzieki temu
ograniczania negatywnych skutkéw emisji.

ADAPTACIJA

Mimo podejmowanych przez spoteczno$¢ miedzy-
narodowg dziatan emisja gazdéw cieplarnianych
rosnie. Porozumienie paryskie z 2015 roku
ratyfikowato 178 panstw, a 172  okreslity
tzw. krajowe, dobrowolne zobowigzania
do ograniczenia emisji do 2030 roku. Jednak
dotychczas przedstawione deklaracje nie pozwa-
lajg  na takie utrzymanie stezenia gazbéw
cieplarnianych w atmosferze, ktére datoby szanse
na nieprzekroczenie wzrostu temperatury o 2°C.

Ostatnie studia, w tym przygotowywany nowy
raport IPCC, informuja, ze nie powinnismy
pozwoli¢ na wzrost wyzszy niz 1,5°C. Jezeli po 2030
roku poziom ambicji dotyczacy ograniczenia emisji
bedzie podobny jak w przyjetych obecnie
zobowigzaniach, to mozna sie spodziewac wzrostu
Sredniej temperatury powierzchni Ziemi o 2,7-3,7°C.

- OSTATNIA DESKA RATUNKU?

DO ZAPAMIETANIA

Mimo podjetych przez 172 kraje
dobrowolnych ograniczen emisji ich suma
nie gwarantuje utrzymania wzrostu
temperatur ponizej 2°C.

Jesli USA, UE, Chiny i Indie zrealizuja

swoje obietnice, budzet weglowy
pozwalajacy na zatrzymanie wzrostu
temperatury na poziomie 2°C i tak zostanie
w petni przez nie wykorzystany.

A co zinnymi krajami? Bez wiekszych
zobowigzan temperatura wzrosnie
02,7-3,7°C.
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Podniesienie poziomu morza Podtopienia

Oznacza to znaczny wzrost zagrozen w postaci coraz
wiekszej liczby, coraz silniejszych ekstremalnych
zjawisk pogodowych, przede wszystkim upatow,
susz, silnych wiatréw, powodzi i podtopien, a takze
podniesienia sie poziomu morz i oceanéw. Zmiany
klimatu nie da sie powstrzymad¢, jej skala jest tez
trudna do przewidzenia, niezbedne staje sie zatem
przygotowanie do zycia w innych warunkach
klimatycznych, czyli adaptacja do nich.

Oznacza to przystosowanie sie spoteczeistwa
i gospodarki, a réwniez w jakim$ stopniu
srodowiska przyrodniczego, do zachodzacej
zmiany klimatu. Obejmuje to takze przygotowanie
sie stuzb administracji publicznej oraz spoteczenstwa
do skutecznego zarzadzania kryzysowego podczas
ekstremalnych zjawisk pogodowych, a pdzniej
do mozliwie jak najszybszej naprawy zaistniatych
szkdd. Ma to zagwarantowac wiasciwe funkcjo-
nowanie spoteczenstwa i gospodarki po wystgpieniu
ekstremum pogodowego. Zmiana klimatu moze
rowniez prowadzi¢ do powstania nowych szans dla
dziatalnosci gospodarczej, co nalezy w miare
mozliwosci  wykorzysta¢. Dobrze zaplanowane,
wczesne  dziatania  adaptacyjne  oszczedzaja
pienigdze, zdrowie i zycie ludzi.

Od kilkunastu lat Unia Europejska podejmuje
dziatania stuzgce adaptacji. Komisja Europejska
przyjeta strategie przystosowania sie do zmiany
klimatu i zobowigzata panstwa UE do opracowania
krajowych strategii radzenia sobie z nieuniknionymi
jej skutkami.

Huraganowe wiatry

DO ZAPAMIETANIA

Miasta s3 szczegdlnie narazone na nasilajace
sie ekstrema pogodowe, takie jak powodzie,
podtopienia, burze, silne wiatry, fale upatéw
i susze czy podniesienie sie poziomu
wod morskich.
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W Polsce w 2013 roku Rada Ministrow przyjeta
dokument zatytutowany Strategiczny plan adaptacji
dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020 z perspektywq do roku 2030
(tzw. SPA 2020). Jego gtbwnym celem jest
.Zapewnienie zrbwnowazonego rozwoju oraz efekty-
wnego funkcjonowania gospodarki i spoteczenistwa
w warunkach zmian klimatu”. W nawigzaniu
do niego podjeto prace nad przygotowaniem planéw
adaptacji dla najwiekszych miast w Polsce (powyzej

| WNUKOW

Obecnie na Swiecie zyje blisko 7,6 mld oso6b, a kazda
z nich odpowiada $rednio za emisje 4,8 ton CO,
rocznie, co tgcznie daje ok. 37 mld ton dwutlenku
wegla. Jednak rozpietos¢ miedzy krajami jest
ogromna. Gdyby wszyscy emitowali tyle, ile
mieszkaniec Bangladeszu, to globalne emisje
wynosityby tylko 3,8 mld ton CO, rocznie,
czyli dziesie¢ razy mniej niz dzisiaj. Natomiast
gdybysSmy wszyscy emitowali tyle, ile mieszkaniec
Stanéw Zjednoczonych, bytoby to prawie 4 razy
wiecej niz obecnie, a gdyby tyle, ile obywatel Polski -
1,75 razy wiecej.

Wedtug prognozy ONZ w 2056 roku ludnos¢ Swiata
przekroczy 10 mld. Utrzymanie dzisiejszego poziomu
emisji na mieszkanca przyczynitoby sie do jej
wzrostu 1,3 razy, co oznacza powazne zagrozenia dla
ludzi, gospodarki i $rodowiska. Standardowe
dziatania, ktére obecnie prowadzimy w energetyce,
transporcie, budownictwie, przemysle i rolnictwie,
sg zdecydowanie niewystarczajgce. Niezbedne staja
sie zmiana stylu zycia i prowadzenie zréwnowazonej
oraz przemyslanej konsumpcji. Aby to byto mozliwe,
konieczne jest zaangazowanie sie kazdego z nas:
Swiadomie dokonywane wyborow dotyczacych
mieszkania, korzystania z wody, ogrzewania
czy klimatyzacji, uzytkowania samochodu, pociggu
i samolotu, a takze konsumpcji towardéw
przemystowych, zywnosci oraz wszystkich pozo-
statych sfer zycia. Jak nasz styl zycia wptywa
na zmiane klimatu, pozwoli nam ocenic
kalkulator CO,, dostepny np. pod adresem

100 tys. mieszkancow)*2. Rozpoczeto przygotowania
do opracowania planéw adaptacji dla miast srednich
i matych®3, Dziatania dotyczg zapewnienia zdolnosci
adaptacyjnych: polityki zdrowotnej i spotecznej,
sektora rolnictwa i leSnictwa, réznorodnosci
biologicznej, ekosysteméw i gospodarowania woda,
obszaréow przybrzeznych i morskich, a takze
zaktadow  produkcyjnych i ustugowych oraz
infrastruktury technicznej®*.

KAZDY MOZE COS ZROBIC DLA
KLIMATU, CZYLI W INTERESIE DZIECI

DO ZAPAMIETANIA

Réznice w wielkosci emisji na mieszkanca
w poszczegblnych krajach s3 ogromne -
np. w Stanach Zjednoczonych wartos¢
ta wynosi az 38 razy wiecej niz w Bangla-
deszu. Styl zycia, konsumpcja débr, w tym

zywnosci, zachowania komunikacyjne
wptywaja na wielkos$¢ emisji gazéw
cieplarnianych. Bez ich zmiany nie bedziemy
mogli osiggnac zamierzonego celu, czyli
zatrzymac wzrostu temperatury
na poziomie ponizej 2°C.

ziemianarozdrozu.pl/kalkulator. Moze on tez stuzy¢
do sprawdzenia, czy podjeta przez nas zmiana stylu
zycia data zamierzony efekt.

Pierwszym waznym krokiem jest zadbanie o nasze
mieszkania - zaréwno juz uzytkowane, jak
i nowe. Wedlug analizy Buildings Performance
Institute Europe obejmujgcej trzy scenariusze
strategii remontéw, modernizacji i termo-
modernizacji budynkéw w Polsce do 2030 roku,
w zaleznosci od przyjetego scenariusza i tempa
procesu dekarbonizacji, emisje mozna ograniczyc
0 9-65 miIn t CO, rocznie. Wartosci graniczne
stanowig odpowiednio 2,25% i 36,6% dzisiejszej

32 Wiecej na ten temat na stronie Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkaricow:

http://44mpa.pl/miejskie-plany-adaptacji [dostep 19.07.2018].

33 Wiecej na ten temat na stronie CLIMate change adaptation in small and medium size CITIES, http://climcities.ios.gov.pl

[dostep 19.07.2018].

34 Biata ksiega. Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania, Komisja Wspolnot Europejskich, Bruksela, 1.04.2009,
http://www.europarl.europa.eu/meetdocs/2009_2014/documents/com/com_com(2009)0147_/com_com(2009)0147_pl.pdf

[dostep 19.07.2018].


http://www.europarl.europa.eu/meetdocs/2009_2014/documents/com/com_com(2009)0147_/com_com(2009)0147_pl.pdf
http://climcities.ios.gov.p

emisji ~ gazébw  cieplarnianych ~w  Polsce®.
Ogbélnie w naszym kraju mozna zaoszczedzi¢
35% uzytkowanej energii. Tylko dzieki dziataniom
lokalnym dedykowanym budownictwu mieszkal-
nemu, energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych, cieptownictwu oraz sektorowi ustug
mozna obnizy¢ jej zuzycie o 65-73 TWh, co stanowi
blisko 40% catego potencjatu oszczednosciz®.

Oprocz dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej
bardzo wazne jest to, jaki Srodek komunikacji
wybierzemy. Stawiajmy na najbardziej przyjazne
Srodowisku $rodki transportu. Bierzmy pod uwage
mozliwos¢ zmiany naszych przyzwyczajen
przemieszczania sie na takie, ktoére jednoczes$nie
oszczedzajg czas, pienigdze i Srodowisko. Przed
wyborem sposobu podrézowania warto zada¢ sobie
nastepujgce pytania:

B Czy moge unikng¢ podroézy, np. dzieki rozmowie
telefonicznej, telekonferencji?

m Czy moge pojechac rowerem?
B Czy moge pojs¢ pieszo?

M Czy moge odby¢ te podréz komunikacja
zbiorowa: kolejg, tramwajem, metrem Ilub
autobusem (poszczegdlne Srodki transportu
zbiorowego cechujg sie réznymi emisjami)?

samochodem,

B Czy konieczna jest podroz

statkiem, samolotem?

B Czy moge i w jaki sposéb moge zastgpi¢ auto,
statek, samolot?

Wiele energii zuzywa sie do produkcji i przetwa-
rzania zywnosci, jej zakupéw i konsumpdji,
co réwniez nie pozostaje bez wptywu na emisje
gazéw cieplarnianych (rys. 10). Czesto nie zdajemy
sobie sprawy, ze energia potrzebna do produkgji
zywnosci jest 7,36 razy wieksza niz uzyskana z niej
skumulowana energia. Jak wynika z danych
Eurostatu, w Polsce marnuje sie 9 min ton zywnosci.
Zajmujemy niechlubne 5. miejsce w UE na liscie
panstw marnujacych jedzenie - za Wielka Brytanig,
Niemcami, Francjg i Holandig. Dlatego tak wazny jest
wzrost wiedzy o tym, w jaki sposéb dbac
o Srodowisko i nie marnowac jedzenia, czyli jak
stosowa¢ ,zasade 4P". Oznacza to: planowanie
zakupodw, przetwarzanie produktéw, podzielenie sie
zywnoscig i posegregowanie, czyli oddzielanie

DO ZAPAMIETANIA

Znaczacym obcigzeniem dla klimatu jest
turystyka. Jezeli nic sie nie zmieni, to za 7 lat

sektor ten na swiecie rocznie bedzie
przyczyniat sie do emisji 6,5 mld ton CO,
ekw., tj. ponad 16 razy wiecej niz dzisiejsza
emisji Polski.

Rys. 10. Energia zuzywana i uzyskana przy produkcji
zywnosci w USA (Mtoe)®’
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bioodpadéw od innych. Kolejnym krokiem jest
refleksja nad sposobem odzywiania sie, gdyz
od niego w duzym stopniu zalezy obcigzenie
Srodowiska, w tym klimatu. Dieta wegarnska
to ponad dwukrotnie mniejsza emisja gazoéw
cieplarnianych na osobe (rys. 11).

35 Strategia modernizacji budynkéw: mapa drogowa 2050, Instytut Ekonomiki Srodowiska, Krajowa Agencja Poszanowania Energii, Narodowa
Agencja Poszanowania Energii, Building Performance Institute Europe przy wspotpracy PricewaterhouseCoopers, Krakow 2014.

36 Analiza mozliwych rozwigzari w zakresie efektywnosci energetycznej majgcych na celu sukcesywne zmniejszanie wzrostu zuzycia energii wraz
ze wzrostem gospodarczym, ekspertyza Krajowej Agencji Poszanowania Energii SA na zlecenie Ministerstwa Gospodarki, Warszawa 2008.

37 Center for Sustainable Systems, U.S. Food System Factsheet, University Michigan, 2009, publikacja nr CSS01-06.



Rys. 11. Slad weglowy réznych rodzajéw diety (t COMI

/osobe)38
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Nierzadko mozna ustysze¢, ze ochrona klimatu
i adaptacja do jego zmiany s kosztowne, a nas
na takie dziatania nie sta¢. Jezeli patrzymy w sposéb
waski, nie uwzgledniajac ani dotacji, ktére wspieraja
dziatania przyczyniajgce sie do emisji gazéw
cieplarnianych, ani kosztéw zewnetrznych z nia
zwigzanych, to mozna mie¢ takie odczucie.
Dodatkowo nie bierze sie czesto pod uwage,
ze dziatania stuzgce ograniczeniu emisji w sposéb
bezpodredni lub posredni przynoszg korzysci
gospodarcze i tworza miejsca pracy. Ponadto

Rys. 12. Korzysci z lokalnej polityki klimatycznej3?
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odbywa sie proces transformacji, czyli odchodzenie
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Rozwija sie produkcja urzgdzen OZE, rynek ich
instalacji czy tez nadzér nad prawidtowym
funkcjonowaniem. Nie dotyczy to tylko wielkich farm
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38 The carbon footprint of 5 diets compared, http://shrinkthatfootprint.com/food-carbon-footprint-diet [dostep 7.02.2017].

39 Joanna Wis-Bielewicz, Camille Serre, Aleksander Sniegocki, Franciszek Jackl, Andrzej Kassenberg, Wojciech Szymalski, Tapping into
the co-benefits of low-emission economy in cities, Adelphi, WiseEuropa, Institute for Sustainable Development, Warsaw-Berlin 2016.
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wiatrowych i elektrowni stonecznych, lecz takze
matych lokalnych instancji, czyli tzw. ruchu
prosumenckiego. Budowanie lokalnego bezpie-
czenstwa energetycznego przynosi istotne korzysci
w postaci pozostawienia Srodkéw przeznaczanych
na zaspokojenie potrzeb energetycznych w lokalnej
gospodarce. Przyczynia sie to do jej rozwoju
i tworzenia zielonych miejsc pracy na miejscu.
W Niemczech w energetyce odnawialnej pracuje juz
dziesie¢ razy wiecej oséb niz w Polsce.

Przysztos¢ energetyki na poziomie lokalnym
to tworzenie, w miare mozliwosci, samo-
wystarczalnych, lokalnych, hybrydowych systeméw
energetycznych. Zintegrowanie dziatan na rzecz
poprawy efektywnosci energetycznej i poszanowania
energii z rozwojem wspdlnie zarzadzanych
lokalnych Zrdédet energii odnawialnej, powigzanych
z jej magazynami, tworzy nowg jakos¢ w energetyce
i oznacza budowanie bezpieczenstwa energety-
cznego od dotu.

Nie tylko ograniczanie emisji gazéw cieplarnianych
przynosi korzysci spoteczne i gospodarcze. Wedtug
Komisji Europejskiej polityka adaptacyjna wptywa
na wzrost popytu na nowe technologie, inwestycje,
a w konsekwencji - na poziom zatrudnienia.

DO ZAPAMIETANIA

Polityka klimatyczna, czyli dziatania
narzecz ograniczania emisji gazéw
cieplarnianych i adaptacji do zmiany
klimatu, niesie ze sobg znaczny potencjat
rozwoju innowacyjnej gospodarki
i tworzenia tzw. zielonych miejsc pracy
- i to przede wszystkim lokalnie.

Uwaza sie, ze adaptacja jako proces przyczyni sie
do budowania konkurencyjnosci miasta, tworzenia
atrakcyjnych i bezpiecznych przestrzeni, ochrony
Srodowiska oraz kreowania popytu na nowoczesne
technologie i miejsca pracy.

WAZNIEJSZE ZRODEA INFROMACJI

B Miedzynarodowe

Climate Action Network Europe -
http://www.caneurope.org

Dyrektoriat Generalny ds. Klimatu Komisji Europejskiej -
http://ec.europa.eu/info/departments/climate-action_en

Europejska Agencja Srodowiska -
https://www.eea.europa.eu

Eurostat - http://ec.europa.eu/eurostat

Miedzyrzadowy Panel ds. Zmian Klimatu -
http://www.ipcc.ch

Sekretariat Konwencji Klimatycznej - https://unfccc.int

World Resources Institute - http://www.wri.org
B Krajowe

ClientEarth - Prawnicy dla Ziemi -
https://www.pl.clientearth.org

Forum Energii - http://forum-energii.eu

Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska -
https://www.gdos.gov.pl

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska -
http://www.gios.gov.pl/pl

Gtowny Urzad Statystyczny - http://stat.gov.pl

Greenpeace Polska -
http://www.greenpeace.org/poland/pl

Instytut Badan Strukturalnych - http://ibs.org.pl

Instytut Ekonomii Srodowiska -
https://mojepanstwo.pl/instytut-ekonomii-srodowiska

Instytut Energetyki Odnawialnej - http://ieo.pl/pl

Instytut na rzecz Ekorozwoju -
http://www.ine-isd.org.pl

Koalicja Klimatyczna - http://www.koalicjaklimatyczna.org

Krajowa Agencja Poszanowania Energii -
https://www.kape.gov.pl

Ministerstwo Energii - https://www.gov.pl/energia
Ministerstwo Srodowiska - https://www.mos.gov.pl/pl

Polski Alarm Smogowy -
https://www.polskialarmsmogowy.pl

Portal o ochronie klimatu - http://www.chronmyklimat.pl
WiseEuropa - http://wise-europa.eu

WWEF Polska - https://www.wwf.pl
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