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Punktem wyijscia do opracowania niniej-
szej broszury byto zobowigzanie krajow
cztonkowskich UE do przygotowania do
konca roku 2019 tzw. krajowych dtugofa-
lowych strategii niskoemisyjnego rozwoju
jako efektu Porozumienia Paryskiego
7 2015 roku. Na dzien 21 lutego 2021 r.
takie strategie przedstawito 18 z 27 kra-
jow UEY, z czego dziewied krajow w jezy-
ku angielskim. Republika Czeska i Wto-
chy opracowaty jedynie syntezy strategii,
a wsréd dziewieciu krajow, ktore nie
przedtozyty wymaganego dokumentu,
znajduje sie Polska.

1 https:/ec.europa.eu/info/energy-climate-
change-environment/implementation-eu-coun-
tries/energy-and-climate-governance-and-report-
ing/national-long-term-strategies_en#strategies
[dostep: 11.06.2021].

Broszura zawiera wynik przegladu do-
stepnych w jezyku angielskim krajowych
dtugofalowych strategii (KDS), dokona-
nego w nawigzaniu do wymogow stawia-
nych takim opracowaniom przez Parla-
ment Europejski i Rade Europejska.

Przeanalizowano opracowania z: Danii,
Estonii, totwy, Niderlandéw, Niemiec
i Portugalii oraz syntezy z Republiki Cze-
skiej i Wtoch.

Celem opracowania

jest przedstawienie lekcji,

jaka ptynie dla Polski i jak powinno sie
wykorzystac te doswiadczenia

w przygotowaniu polskiej dtugofalowej
strategii niskoemisyjnego rozwoju

do roku 2050.



Zgodnie z Porozumieniem Klimatycznym
z Paryza wszystkie strony, w tym UE, byty zo-
bowigzane do opracowania i przedstawienia
do 2020 roku swoich dtugoterminowych
strategii niskoemisyjnego rozwoju do roku
2050. Obowiazek ten zostat przeksztatcony
W prawo unijne: Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 w spra-
wie zarzadzania unig energetyczng i dziatan
w dziedzinie klimatu, przyjete w 2018 r.
Zgodnie z art. 15 panstwa cztonkowskie sg
zobowiagzane do przedtozenia wieloletnigj
strategii niskoemisyjnej do 1 stycznia 2020 r.,
a zatacznik IV do rozporzadzenia okresla ogol-
ne ramy krajowych dtugoterminowych strate-
gii (KDS). Do najistotniejszych elementow,
ktére strategie powinny zawiera¢ w ramie
czasowej do 2050 r., zaliczono: (1) przewidy-
wang redukcje emisji gazéw cieplarnianych
i poprawe ich usuwania przez pochtfanianie,
(2) udziat energii ze Zrodet odnawialnych
W zuzyciu energii koncowej w mozliwie naj-
wiekszym zakresie (3) szacunkowe prawdo-
podobne zuzycie energii. Ponadto dokument
powinien zawiera¢ informacje dotyczaca kon-
kretnych sektorow, tj. systemu energetyczne-
go, transportu, przemystu oraz rolnictwa
i uzytkowania gruntéw, w zakresie przewidy-
wanej emisji i mozliwosci jej obnizenia. Strate-
gie maja rowniez obejmowac przewidywane
naktady finansowe oraz uwzglednia¢ badania
naukowe, innowacje i konkurencyjnosc.

Kazde panstwo cztonkowskie ma obowigzek
opisania, w jaki sposob jego strategia przyczy-
ni sie do osiagniecia celdow okreslonych w Po-
rozumieniu Paryskim tj.:

A utrzymanie wzrostu sredniej temperatury
na $wiecie znacznie ponizej 2°C w stosun-
ku do poziomu sprzed epoki przemysto-
wej,

4 dazenie do tego, aby ograniczy¢ wzrost
do 1,5°C, gdyz znacznie obnizytoby to ry-
zyko i skutki zmiany klimatu,

4 najszybsze osiggniecie w skali Swiata punk-
tu zwrotnego maksymalnego poziomu
emisji — przy zatozeniu, ze krajom rozwija-
jacym zajmie to dtuzej.

Ponadto krajowe strategie powinny okreslac,

w jaki sposdb panstwa cztonkowskie przyczy-

nig sie do osiagniecia celéw europejskich

w perspektywie dtugoterminowej, tj. uzyska-

nia przez unijng gospodarke i spoteczen-

stwo neutralnosci klimatycznej do 2050 r.,

a takze stworzenia wysoce energooszczed-

nych systemow energetyczny opartych prze-

de wszystkim na odnawialnych Zrédtach
energii.

Jednoczesnie zalecane jest, aby strategie byty
przygotowane z szeroka partycypacja zain-
teresowanych stron z kregu biznesu, przed-
stawicieli samorzadu, nauki oraz spoteczen-
stwa obywatelskiego. Strategie powinny by¢
weryfikowane co 10 lat, ale w razie potrzeby
panstwa cztonkowskie moga aktualizowad
swoje strategie w cykli piecioletnim.


https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050_en

W kazdej ze strategii zostat sformutowany cel
do osiagniecia w roku 2050. Rozpietos¢ jest
znaczna, niektore kraje ustalajg go na poziomie
80% redukcji gazéw cieplarnianych w stosunku
do roku 1990, inne natomiast stawiajg sobie
za cel osiagniecie neutralnosci klimatyczne;j.
Przewaza cel formutowany na poziomie 90-95%

kacji szeregu krytycznych proble-

mow (technicznych, operacyjnych,
ekonomicznych, spotecznych), do ktérych
nalezy sie odnies¢. W szczegélnosci dotyczy
to dostepnosci i rozpowszechnienia réznych
technologii niezbednych do petnego wdroze-
nia dekarbonizacji, np. systeméw wytwarza-
nia, przechowywania oraz wykorzystania wo-
doru. Niezbedne stajg sie wybory polityczne
i przekonanie do nich spoteczenistwa, co ma
odby¢ sie we wspodtpracy z UE oraz wspdlnym
Swiatowym dazeniu do uzyskania dekarboni-
zacji gospodarek. W syntezie KDS Wtochy
zwracajg uwage na ewentualng dostepnosc
potencjatu sktadowania wychwyconego CO,
(CCS) w przemysle energetycznym i nieener-
getycznym.

W syntezie KDS Wtoch podkresla-
‘ ' ny jest fakt koniecznosci identyfi-

redukcji gazéw cieplarnianych, bardzo czesto
z zaznaczeniem zrekompensowania w wyniku
pochtaniania pozostatej ze 100% czesci. Warto
zaznaczy¢, ze w strategiach sformutowane s3
cele posrednie na lata 2030 i 2040. Wahajj sie
one odpowiednio 47-70% oraz 70-85% reduk-
cji gazéw cieplarnianych w stosunku do roku
1990.

‘ W KDS Niderlandow podkreslany
jest zapis mowiacy, ze podstawa
formalng do prowadzenia polityki

- byto przyjecie w roku 2019 ustawy

klimatycznej. Zaznacza sie koniecznosc¢ sfor-

mutowania polityki, ktéra bedzie atrakcyjna

i efektywna kosztowo dla wszystkich, a prze-

de wszystkim dla przedsiebiorcéw i samorza-

déw lokalnych.

W KDS Niemiec dziatania na rzecz
ochrony klimatu do roku 2050
przewiduja stopniowa transforma-
cje w technologii, przemysle, spo-
teczenstwie i kulturze. Transformacja zostanie
osiggnieta przez proces uczenia sie z zaanga-
zowaniem spotecznosci naukowej. Procesowi
temu bedzie towarzyszy¢ dialog ze spoteczen-
stwem. Jednoczesnie w celu przyczynienia sie
do osiagniecia celdow klimatycznych do roku
2050 dokonany zostanie przeglad sposobdéw
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Ramka 1

Ustawa weszta w zycie w 2019 r., zabezpieczajac dtugoterminowy cel Krajowej polityki
klimatycznej Niderlandéw. W 2019 roku rzad przygotowat pierwszy Krajowy plan energii
i klimatu, weryfikowany co pie¢ lat. Zgodnie z Ustawa o klimacie rzad corocznie sktada
w Parlamencie informacje o postepach w polityce klimatycznej. Ustawa o klimacie stanowi,
ze Niderlandy w poréwnaniu z rokiem 1990 powinny zredukowac emisje gazéw cieplarnia-
nych o 95% do 2050 roku. Podobnie jak wiekszos¢ innych panstw cztonkowskich UE,
Niderlandy zgadzaja sie z zatozeniem, ze do 2050 roku UE powinna by¢ neutralna dla kli-
matu. To obecnie jeden z najbardziej ambitnych celéw przewidzianych prawem na catym
Swiecie. Jako cel przejsciowy Ustawa o klimacie okresla, Ze kraj powinien dazy¢ do zmniej-
szenia emisji gazoéw cieplarnianych o 49% do 2030 r. - w poréwnaniu z 1990 r.

Long term strategy on climate mitigation. The Netherlands. December 2019

Ustawa o klimacie w Niderlandach

stopniowego rozwoju systemu podatkowego
Niemiec. Rzad niemiecki zamierza wzmocnic¢
zachety ekonomiczne, ktére maja spowodo-
wac ograniczenie zanieczyszczen Srodowiska
i przechodzenie w kierunku zréwnowazonych

wzorcow produkgji oraz konsumpgji. W tym
celu zostang poddane przegladowi bodzZce,
w postaci réznych subsydiow, przyczyniajace
sie do powodowania szkdd klimatycznych.

Podejmowane dziatania na rzecz zwiekszenia
pochtaniania majg stuzy¢ zrekompensowaniu
resztkowych emisji gazéw cieplarnianych
w stosunku do podstawowego celu, jakim jest
uzyskanie neutralnosci klimatycznej za 30 lat.
Zapewnia sig, ze zarzadzanie gruntami, w tym

W KDS Estonii w sektorze lesni-
ctwa i uzytkowania gruntéw zaleca
sie preferowanie badan, rozwoju
i innowacji pomagajacych zwiek-
szy¢ sekwestracje dwutlenku wegla i umozli-
wiajacych znalezienie alternatywnych zasto-
sowan dla drewna. Estonia zamierza kfasc
nacisk na zwiekszanie powierzchni lesnej
przez zalesianie gruntéw nieuzytkowanych
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sektor uzytkowania gruntéw (LULUCF) i rolni-
ctwo, przyczyni sie do osiggniecia neutralnosci
klimatycznej w wyniku: zastosowania najnow-
szych technologii, zrbwnowazonej praktyki,
zarzadzania i efektywnego planowania uwzgled-
niajgcego brak koniecznosci ograniczania roz-
woju gospodarki.

rolniczco - z zachowaniem réznorodnosci
siedlisk nielesnych, a przy tym wzrostem
sredniej produktywnosci laséw. Planuje sie
réwniez zachowanie i zapewnienie ochrony
laséw pierwotnych oraz lasow naturalnych
w kontekscie catosciowej realizacji koncepcji
zréwnowazonej gospodarki lesnej.

Zakfada sie wdrozenie $rodkéw majacych na
celu zwiekszenie sekwestracji wegla w glebach



rolniczych i utrzymanie wysokiego poziomu
wegla organicznego w glebach bogatych
w wegiel oraz ochrone i odtwarzanie torfo-
wisk i terendw podmoktych w dorzeczach.
Przewiduje sie wspieranie réznorodnosci bio-
logicznej tak, aby przyroda mogta rozprze-
strzeniac¢ sie w bardziej naturalnych warun-
kach, niz ma to miejsce obecnie.

Zamierza sie uwzgledni¢ dtugoterminowe
skutki zmiany klimatu w planowaniu i uzytko-
waniu gruntéw, np. w celu zachowania
uzytkowania gruntéw rolnych z cennymi gle-
bami planuje sie ograniczenie aktami prawny-
mi powierzchni zajmowanej przez budynki.

Ramka 2

A W KDS Niderlandéw przewiduje
sie  poszukiwanie inteligentnego
wr rozwiagzania w zagospodarowaniu
terenu, w tym projekty pilotazowe
majace na celu podniesienie poziomu wody
na obszarach tak torfowych.

W syntezie KDS Wtoch zamierza
sie dgzy¢ do wzrostu zdolnosci sek-
tora lesSnego do sekwestracji. Ma to
by¢ zrealizowane dzieki polityce
zwalczania pozarow i zréwnowazonej gospo-
darce gleba celem przywrocenia jej historycz-
nego maksimum w zakresie pochtaniania.

Prognoza pochtaniania w sektorze uzytkowania gruntéw,
zmiany uzytkowania gruntéw i le$nictwa (LULUCF) do 2040 r. w ramach
scenariusza z dodatkowymi dziataniami na Stowacji

Low-carbon development strategy of the Slovak Republic until 2030 with a view to 2050. November 2019
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W KDS totwy zwraca sie uwage na
mozliwos¢ spowolnienia sekwe-
stracji dwutlenku wegla w zywej
biomasie i jego emisji w wyniku mi-
neralizacji wegla nagromadzonego w mar-
twym drewnie, co moze przewyzszac¢ pochta-
nianie CO, przez biomase roslin drzewiastych.

totwa zwraca uwage na koniecznosc¢ nienara-
zania réznorodnosci biologicznej przy podej-
mowaniu w lasach takich dziatan, jak np.
wprowadzania nowych odmian, ktére bytby
bardziej odporne na zmiane klimatu i zapew-
niaty optymalne pochtanianie CO,.



‘ W KDS Danii przewiduje sie zwiek-

szenie wykorzystania skfadnikow
‘ pokarmowych dla roslin, zastepo-

wanie nawozdéw mineralnych od-
powiednikami organicznymi oraz przyjazne
dla $rodowiska srodki poprawiajace stan gle-
by, a takze unikanie usuwania substancji orga-
nicznych z gleby.

Charakterystyczna w omawianych KDS jest
wyrazna gteboka transformacja energetyczna
prowadzaca do petnej dekarbonizacji wytwa-
rzania energii. Budowana jest ona na dwéch
filarach: zwiekszeniu efektywnosci energetycz-
nej we wszystkich sektorach gospodarki i w go-
spodarstwach domowych oraz wtasnych
zrodtach energii odnawialnej, przede wszyst-
kim w oparciu o wiatr i stonce, z gteboka elek-
tryfikacja koncowych zastosowan. Zaznacza sie
wazna role energetyki odnawialnej w zmniej-
szaniu kosztéw inwestycyjnych. Efektywne
wspotdziatanie catego systemu, tj. ogranicza-
nie zuzycia energii, budowa nowych mocy oraz
inteligentne zarzadzanie produkcja, stanowi
istote dokonujacej sie transformaciji.

W  przysztosci odnawialne Zrodta energii
i efektywnos¢ energetyczna beda standar-
dem inwestycji. Dzieki temu plan dziatan na
rzecz klimatu do roku 2050 stwarza warunki
niezbedne do utrzymania konkurencyjnosci
gospodarek. Cato$¢ oznacza koniecznos¢
odejécia od wegla. Niektére kraje podaja ter-

W KDS totwy jednym z propono-
wanych rozwigzan jest oznakowa-
' nie energetyczne (wizualny sposéb
informowania opinii  publicznej)
i ekoprojektowanie (rozwdj towardow i ustug
z uwzglednieniem ich zrébwnowazonego cha-
rakteru oraz ograniczenia wptywu na $rodo-
wisko). Wedtug strategii przyczyni sie to do

8

miny w tym zakresie, np. Portugalia na 2030
rok. W paru KDSach wodér widziany jest jako
nosnik energii - lecz powinien by¢ wyprodu-
kowany przy uzyciu energii elektrycznej z réz-
nych typéw OZE wraz z rozwigzaniami doty-
Czacymi jego magazynowania.

Ponadto wyraznie preferuje sie zwigkszenie
efektywnosci energetycznej i wdrozenie zasa-
dy horyzontalnej ,efektywnos¢ energetyczna
przede wszystkim”, jako jednego z gtéwnych
czynnikéw wptywajacych na zréwnowazong
energetyke. Ma to zmniejszy¢ zapotrzebowa-
nie na energie w roznych sektorach gospo-
darki narodowej, a takze w gospodarstwach
domowych i dotyczy¢ oszczednosci w zakre-
sie dostaw, przesytu lub transportu i dystry-
bucji energii az do korncowego jej zuzycia.

W celu przyspieszenia procesu dochodzenia
do neutralnosci klimatycznej podkresla sie
znaczaca role handlu uprawnieniami do emis;ji
na poziomie UE. Zwraca sie tez uwage na ko-
rzystny wptyw tych dziatarh na bilans handlo-
Wy oraz ograniczenie zaleznosci energetycz-
nej od importu.

zastapienia paliw kopalnych w energetyce do
roku 2050, co w efekcie doprowadzi do re-
dukcji emisji gazéw cieplarnianych o 86%
w stosunku do roku 1990.

totwa dostrzega wazna role samorzaddw.
Optymalizacja dostaw energii po najnizszych
kosztach lokalnych oraz ograniczenie importu
energii zapewni poprawe jakosci Srodowiska



i wiaczy mieszkancéw w transformacje ener-
getyczng. Petnione przez samorzad funkcje
autonomiczne zwiagzane z transportem lokal-
nym, zaopatrzeniem w wode, odbiorem
Sciekéw i odpadow, oswietleniem oraz ksztat-
towaniem terendéw zieleni stwarza duzy po-
tencjat: z jednej strony do oszczednosci,
a z drugiej strony do zaspakajania zwiazanych
z tym potrzeb energetycznych ze Zrédet po-
chodzacych z energii odnawialnej, mozliwych
do wykorzystania na terenie ich jurysdykgcji.
Dochodzi rowniez postuzenie sie planowa-
niem przestrzennym do  ksztattowania
energooszczednych struktur oraz tworzenia
lokalnych hybrydowych systeméw energe-
tycznych. Rozwiazanie to gwarantuje jedno-
czesne wykorzystanie kilku technologii OZE,
zarowno do wytwarzania energii elektrycznej,
jak i ciepta. W strategii przewiduje sie szero-
kie wykorzystanie ciektego biologicznego pa-
liwa grzewczego do wytwarzania i uzytkowa-
nia bioolejéw w rolnictwie oraz lesnictwie.
Maja temu stuzy¢ takie surowce jak np. $cinki,
pozostatosci drewna i stomy, z wytaczeniem
specjalnie uprawianych roslin energetycznych.

ramka 3

‘ W KDS Danii zaznacza sie, ze

udziat OZE w wytwarzaniu energii
‘ ' elektrycznej w roku 2028 catkowi-

cie pokryje zapotrzebowanie na
poziomie $rednim. Udziat takiej energii w réz-
nych sektorach gospodarki ma wyrosna¢ do
54% w roku 2030, natomiast emisja gazéw
cieplarnianych ma zmniejszy¢ sie o 53% do
2030 r. i 0 58% do 2040 r. w stosunku do
roku 1990.

A  KDS Niderlandow stawia sie cel

osiggniecie 100% redukcji emisji

CO, w wywarzaniu energii elek-

trycznej. Aktywne wspotdziatanie
wszystkich sektoréw gospodarki przyczyni sie
do najbardziej efektywnych rozwigzan niosg-
cych ze soba redukcje emisji gazoéw cieplar-
nianych w powigzaniu z rozwojem OZE (naj-
bardziej wydajne technologie). Prezentowany
jest poglad, ze osiagniecie 95% redukcji emis;ji
CO,wymaga wyboru minimum dwoch z trzech
kierunkow: biomasa, energetyka jadrowa i skta-
dowanie dwutlenku wegla (CCS i CCU). Ostat-
nie zatozenie widoczne jest tez w strategiach
totwy i Wtoch (synteza).
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KDS Niderlandéw zwraca uwage na koniecz-
nos¢ wzmocnienia podejscia lokalnego i re-
gionalnego do rozwoju OZE, np. w wyniku
opracowania regionalnych strategii energe-
tycznych dotyczacych OZE czy budowania
lokalnych wizji w tym zakresie. Uwaza sie za
niezbedne okreslenie w krajowym programie
rozwoju infrastruktury energetycznej, aby za-
gwarantowac terminowe i niedrogie inwesty-
cje w tym zakresie (nawet po 2030 r.) dla
wszystkich ogniw w tancuchu energetycznym
(energia elektryczna, cieptownictwo) oraz
przemystu. Interesujgcym spojrzeniem jest
powiagzanie pomiedzy transformacja energe-
tyczng a planowaniem przestrzennym, gdyz
wymaga to wykorzystania wiekszego obszaru
Srodowiska naturalnego, co w rezultacie
zmieni oblicze miast i krajobrazu.

W KDS Stowacji zwraca sie uwage

na pozostawienie wegla jako pali-

wa w obiektach wytwarzajacych

ciepto do 20 MW - w przypadku
konkurencyjnej ceny tego surowca. Podkresla
sie  koniecznos¢ utrzymania wytwarzania
energii elektrycznej z istniejacych elektrowni
wodnych i zachecanie do inwestowania w ich
modernizacje i odnowe. Ktadzie sie nacisk na
elektrownie szczytowo-pompowe, ktore za-
pewniaja elastycznos¢ oraz magazynowanie
energii elektrycznej.

W syntezie KDS Wtoch przewiduje

sie w roku 2050 udziat odnawial-

nych Zrédet energii miedzy 95%

a 100% - w zaleznosci od tego, czy
catkowite odejscie od paliw kopalnych doty-
czy wytwarzania energii elektrycznej, czy
réwniez produkcji stali. Zainstalowana moc
fotowoltaiczna szacowana jest na 200 do
300 GW (czyli 10-15 razy wiecej niz obecnie).
Strategia widzi mozliwos¢ wykorzystania ener-
gii elektrycznej z OZE (co najmniej w 25-30%)
do produkcji wodoru, szczegélnie w fazie
nadmiernej generacji. Wymaga to moderniza-
cji i rekonfiguracji sieci. Wodér pochodzacy ze
zrodet odnawialnych w potgczeniu z wychwy-
conym CO, pochodzenia ,bio” umozliwi pro-
dukcje biometanu i paliw podobnych do kon-
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wencjonalnych, ale przy zerowej emisji gazéw
cieplarnianych (e-paliwa) - sprzyjajac w ten
sposdb ponownemu wykorzystaniu istniejacej
infrastruktury i pojazdow. Jednak koniecznym
jest zidentyfikowanie skutecznych sposobdow
rozwiazywania potencjalnych konfliktow mie-
dzy rozwojem odnawialnych Zrodet energii
a ,innymi” celami srodowiskowymi, takimi jak
uzytkowanie ziemi lub ochrona krajobrazu.
W syntezie KDS Wtoch zaktada sie koniecz-
nos$¢ wypracowania rozwigzan finansowych
w transformacji energetycznej, takich jak:

4 preferencyjne pozyczki, np. tworzac krajo-
wy fundusz efektywnosci energetycznej
udzielajacy dtugoterminowych i niskoo-
procentowanych pozyczek, zapewniajacy
specjalne ubezpieczenie od niewypetnie-
nia zobowigzan kredytowych lub oferujacy
okreslony rabat na zwrot kosztéw wspol-
nych,

4 zapewnienie nieoprocentowanej pozyczki
gospodarstwom domowym o niskich do-
chodach.

Potencjalnie taczony instrument finansowy,
ktéry obejmuje zaréwno czes¢ dotacyjna, jak
i pozyczkowa, mogthy by¢ skutecznym sposo-
bem na przyciagniecie inwestycji prywatnych.
Nalezy réwniez kontynuowac finansowanie
przez strony trzecie, na przyktad przez przed-
siebiorstwa ustugowe (ESCO) lub przedsie-
biorstwa samorzadowe (LGESCO), ktére in-
westujac w oszczedzanie energii naktady
poniesione na inwestycje moga odzyskiwac
7 oszczednosci osiggnietych w perspektywie
dtugoterminowe;.

W KDS Niemiec zawarta jest infor-
macja o powotaniu Komisji ds.
wzrostu, zmian  strukturalnych
i rozwoju regionalnego. Komisja
ma wspotpracowac z innymi ministerstwami,
jak rowniez z: krajami zwiazkowymi, gminami,
zwigzkami zawodowymi oraz przedstawicie-
lami zainteresowanych przedsiebiorstw, gate-
zi przemystu i regionalnych interesariuszy.
Komisja ma opracowac zestaw instrumentéw
w dziedzinie klimatu ukierunkowanych na:
rozwdj gospodarczy, zmiany strukturalne



i zgodnos¢ spoteczng. Instrumenty te beda
obejmowac inwestycje wraz z finasowaniem
w sektorach i regionach dotknietych zmiana-
mi strukturalnymi.

Zadania, ktére stojg przed przemystem sa trud-
ne, gdyz nie tylko chodzi o wyeliminowanie
emisji gazéw cieplarnianych zwigzanych z uzyt-
kowaniem energii, ale przede wszystkim z pro-
cesow technologicznych. Przejscie na nowe,
czystsze sposoby wytwarzania energii i pro-
duktéw, w tym przez wykorzystanie Zrédet
energii bez emisji gazéw cieplarnianych w prze-
mysle lub wprowadzenie zasad gospodarki
o obiegu zamknietym, stanowi gtéwne kierunki
dziatania w obszarze przemystu.

Duze nadzieje poktada sie w wykorzystaniu
wodoru jako technologii innowacyjnej (w tym
przejscie na produkcje stali wodorowej
w przypadku wystarczajacego zaopatrzenia
w wodor), w tym przestrzeganie BAT (najlep-
szych dostepnych technik). Dodatkowo prze-
widuje sie wychwytywanie i wykorzystanie
catego ciepta odpadowego z proceséw prze-
mystowych oraz energetycznych.

Waznym jest, zeby transformacja nie zagrozi-
fa konkurencyjnosci przemystu. Z tego powo-
du konieczne jest wprowadzenie $rodkdéw
wsparcia, zarowno dla importeréw produktow
z krajow trzecich do UE, jak i eksporteréow
produktow z UE do krajow trzecich.

Zwraca sie uwage nie tylko na wykorzystanie
paliw i wsadu produkcyjnego o niskiej emisji
dwutlenku wegla, ale takze na wykorzystanie
biogazu jako wsadu paliwowego dla przemy-
stu w procesach trudnych do zelektryfikowa-
nia oraz jako elastycznego Zrodfa zasilania
w sytuacjach ograniczonej dostepnosci ener-

gii stonecznej i wiatrowe;j.

Rosna¢ bedzie zapotrzebowanie na gospo-
darke o obiegu zamknietym, co zmniejszy za-
potrzebowanie na surowce energochtonne,
wzrosnie tez produktywnos¢ materiatéw oraz
zmniejszy ilo$¢ wytwarzanych odpadow.
Zaznaczana jest koniecznos¢ motywowania
przemystu do wykorzystywania paliw i $rod-
kéw produkeji o niskiej emisji dwutlenku wegla.

W strategiach podkreslane jest wzmocnienie
systemu handlu uprawnieniami do emisji (EU
ETS), a takze uruchomienie programu badaw-
Czo-rozwojowego majacego na celu redukcje
emisji gazéw cieplarnianych z proceséw prze-
mystowych.

AV perspektywie dtugoterminowej
w KDS Niderlandow przewiduje
sie znaczaca role zielonego wodo-
ru jako paliwa dla przemystu - ce-

lem jest zwiekszenie podazy wodoru pocho-
dzacego ze zréwnowazonych Zrédet oraz
rozwdj niezbednej infrastruktury. Konieczne
jest kontynuowanie w przemysle strategii
zwanej decoupling, czyli zerwanie zwiazku po-
miedzy wzrostem gospodarczym a wptywem
wywieranym na Srodowisko, w tym na zmiane
klimatu.

W KDS Niderlandéw przewiduje sie piec re-

gionalnych energochtonnych klastrow prze-

mystowych, ktore maja taczy¢ poprawe
wydajnosci z bardziej zrownowazonym wyko-
rzystaniem zasobdw i zmniejszeniem emisji

CO,. Nacisk ma zosta¢ potozony na redukcje

kosztow oraz rozwdj technologii przyczynia-

jacych sie do redukcji CO, przez potaczenie
innowacji, projektow demonstracyjnych i pi-
lotazowych.
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Wskazniki obrazujace cel nadrzedny

i cele posrednie zamierzone do osiggniecia w KDS totwy

Strategy of Latvia for the achievement of climate neutrality by 2050. 2019

1990 2020 Cele
Projekcja
Rok bazowy | ;9019 2030 2040 2050
-559 -65Y% -859
(GbanZVLCLiﬁﬂ?:r%iane §/|6t’ZZO . (vfgt{‘;sunku (vsgt{‘;sunku (v\?gt{‘;sunku
2€4 do 1990) do 1990) do 1990)
Zero netto Neutralnos¢
Pochtanianie CO, -9,8 21 (pochta- Klimatvezna
i emisja gazéw nianie (niere(;/uko-
cieplarnianych Mt CO,eq Mt CO.eq rekompen- || - ne emisie
7 sektora LULUCF | (pochfanianie) | (emisje) suje emisje )
skompenso-
z sektora)
wane przez
Transformacja \F/)voscgliigsge
w kierunku neutral- LULUCF)
nosci klimatycznej | 16,5 -16% -38%" ~76%"
(CafKOWIfEa emisja Mt CO.e (w stosunku | (w stosunku | (w stosunku
gazow Clepla!’nla- 2€q do 1990) do 1990) do 1990)
nych, wtaczajac
LULUCF)

*Cel uznaje sie za spetniony, jezeli odchylenie wynosi +5%.

W syntezie KDS Wtoch podkresla

sie role przyjecia ambitnych dzia-

fan europejskich tak, aby plany go-

spodarki o obiegu zamknietym
i uzyskanie neutralnosci klimatycznej energo-
chtonnych sektoréw przemystu powigzac ze
skokiem technologicznym. Dekarbonizacja
sektorow takich jak transport ciezki, morski
i lotniczy czy przemyst stalowy, chemiczny
i cementowy, to rola dla wodoru i paliw odna-
wialnych.

W KDS Niemiec zaktada sie, ze
rzad we wspotpracy z przemystem,
kierujac sie celem neutralnoéci,
uruchomi program badawczo-roz-
wojowy majacy na celu redukcje emisji gazéow
cieplarnianych z proceséw przemystowych.

W KDS totwy zaznacza sie, ze

miarg postepu w kierunku catkowi-
' tej dekarbonizacji, oprécz natural-

nych systeméw pochtaniania, jest
wychwytywanie i sktadowanie CO, (CCS),
a takze wychwytywanie i wykorzystywanie
dwutlenku wegla (CCU). Szczegodlnie wazne
jest to w sektorach produkcji cementu i sub-
stancji chemicznych, gdzie bezposrednie me-
tody redukcji emisji nie sa obecnie dostepne.
Podkresla sie konieczno$¢ kontynuowania
badan przydatnosci i ekonomicznej wykonal-
nosci technologii CCS w réznych procesach
przemystowych.



Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych
z transportu (dekarbonizacja) jest jednym
z najtrudniejszych wyzwan, jakie stanety przez
autorami strategii.

Z tego powodu we wszystkich opracowaniach
zaproponowane zostaty roznorodne dziatania
temu stuzace. Obejmuja one zaréwno zmiany
paliw i rodzaju pojazdéw jak tez planowanie
i zarzadzanie ruchem. Srodki w zakresie mo-
bilnosci maja przyczyni¢ sie do wprowadzenia
fundamentalnych, ale koniecznych, zmian
w sposobie transportu oséb i towarow. Wy-
sitki beda koncentrowac sie na ograniczeniu
uzywania samochodéw przez proponowanie
atrakcyjniejszych alternatywnych $rodkéw
transportu. Jednoczesnie zastosowanie inteli-
gentnych systemow transportowych, zaréwno

Rramka 5

w infrastrukturze jak i pojazdach, pozwoli na
redukcje emisji gazéw cieplarnianych, popra-
wiajac przy tym bezpieczenstwo ruchu.
Pojazdy elektryczne stana sie dominujacym
srodkiem transportu. Maja temu stuzyc: roz-
woj infrastruktury zapewniajacej tatwo do-
stepng i rozwinieta obstuge, rozwiazania fi-
nansowe skfaniajace do zakupu pojazdow
elektrycznych oraz powiazanie z inteligentny-
mi systemami transportowymi.

Rozwaza sie zastosowanie wodoru pocho-
dzacego ze zrédet odnawialnych jako przy-
sztego paliwa w transporcie. W potaczeniu
z biometanem i paliwami podobnymi do kon-
wencjonalnych, ale nie powodujgcymi emisji
gazow cieplarnianych, jest to interesujace
rozwigzanie ze wzgledu na mozliwos¢ wyko-
rzystania istniejacej infrastruktury oraz pojaz-
dow.

Emisja gazoéw cieplarnianych w transporcie
i udziat w nim paliw odnawialnych (linia kropkowana)

w Portugalii do roku 2050

Roadmap for carbon neutrality 2050 (RNC2050). Long-term strategy for carbon neutrality

of the Portuguese economy by 2050. June 2019
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W strategiach preferowany jest transport
kolejowy w przewozach miedzymiastowych,
zZuzywajacy mniej energii na pasazerokilometr
niz transport samochodowy. Powigzanie
transportu drogowego z infrastruktura kolejo-
wa i portowa ma przyczynic¢ sie do zmniejsze-
nia zuzycia paliwa, ograniczajac tym samym
emisje gazdw cieplarnianych z transportu dro-
gowego. Podkresla sie znaczenie pociggéw
elektrycznych pozwalajagcych na  szybsze
i tansze dostawy tadunkoéw do centréw logi-
stycznych potaczonych z lokalnymi przewoz-
nikami. Przewiduje sie szerokie zastosowanie
algorytméw logistycznych do planowania
tras. Przewdz multimodalny pozwala na wy-
bor najbardziej optymalnego i przyjaznego dla
Srodowiska srodka transportu na konkretnych
trasach.

W dokumentach promowany jest system
transportu publicznego jako bardziej wydajny
i zrownowazony, dzieki czemu skutecznie
konkurujacy z transportem indywidualnym.
Transport taki stanowi dogodne potfaczenie
Z transportem miedzynarodowym (potgczenia
z lotniskami i portami). Jednoczesnie przewi-
duje sie dalszy rozwoj kultury wspétdzielenia,
pozwalajacej na wspolne korzystanie z pojaz-
déw za okreslong optata.

Kategorig pojawiajaca sie w wielu strategiach
jest ograniczenie emisji gazow cieplarnianych
7 lotnictwa miedzynarodowego. Nad tym za-
gadnieniem pracuja kraje UE, ktora chca
zwiekszy¢ obecny cel ICAQO, ktory wynosi
50% redukcji emisji gazéw cieplarnianych do
2050 roku w porownaniu z 2005 rokiem.
Paliwa i biopaliwa o wysokiej wydajnosci maja
doprowadzi¢ do zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych w transporcie lotniczym -
zmiana ta ma dotyczy¢ zarbwno samolotow,

jak i lotnisk.

Podobne dziatania podejmuje sie w celu za-
ostrzenia wymagan dotyczacych emisji ze
statkow, np. wprowadzenia proklimatycznych
standardow projektowych dla nowych jedno-
stek. Elektryfikacja portow ma ograniczyc
emisje ze statkdw w nich cumujacych, a tym

samym zmniejszy¢ negatywny wptyw portéw
na otaczajace srodowisko i klimat.

Przewiduje sie ograniczenie emisji gazéw cie-
plarnianych w transporcie wodnym w wyniku
zmian: konstrukcji kadtuba (poprawa efektyw-
nosci energetycznej), pojemnosci i rodzaju
napeddw, zastosowania paliw alternatywnych
(w tym OZE), predkosci w zaleznosci od wa-
runkéw pogodowych (optymalizacja).

W KDS Estonii preferowane s3
Srodki  transportu i mobilnosci
o niskiej emisji gazdéw cieplar-
nianych. Ma by¢ to realizowane
przez priorytetowe traktowanie rozwoju
transportu publicznego, ruchu niezmotoryzo-
wanego i energooszczednego przewozu
towardéw. Zwraca sie uwage na koniecznosc
odejscia od paliw kopalnych na rzecz wyko-
rzystania réznego rodzaju odnawialnych zrédet
energii do produkcji paliw transportowych.
Udziat procentowy paliw zréwnowazonych
w transporcie ma zostac¢ zwiekszony, gtownie
dzieki ukierunkowanej polityce podatkowej
oraz sektorowi publicznemu dziatajacemu
jako wzor do nasladowania.
Strategia poswieca wiele migjsca integracji
planowania transportu oraz projektowania
i wdrazania planéow mobilnosci tak, aby ruch
drogowy i uzaleznienie od samochoddw oso-
bowych zostaty zmniejszone. Powigzane jest
to z edukacja na temat korzysci ptynacych
z zielonego transportu oraz wspieraniem
kampanii na rzecz zréwnowazonej mobilno-
sci. Infrastruktura drogowa ma by¢ tak zapla-
nowana, aby mieszkancy mogli wygodnie
i bezpiecznie dojezdza¢ do miejsc docelo-
wych korzystajac z transportu publicznego,
wspotdzielenia pojazddéw, rowerdw lub przy-
bywac pieszo. Przewiduje sie wspieranie ru-
chu rowerowego w formie dotacji na nowa
infrastrukture rowerowsa i planowania z wy-
przedzeniem $ciezek rowerowych, a takze
wprowadzenie rowerdw publicznych w mia-
stach i wsiach wraz z ich integracja z publicz-
nym systemem transportu pasazerskiego.



A "V KDS Niderlandéw proponowane
sg interesujgce rozwigzania doty-
czace stymulowania zakupu i uzyt-

- kowania bezemisyjnych pojazdéw
w wyniku tworzenia stref zerowej emisji oraz
zmiany polityki odnosnie samochodéw do-
stawczych. Ma zosta¢ zbadana mozliwosc
wprowadzenia po 2025 roku ptatnosci za
uzytkowanie infrastruktury drogowej, w za-
leznosci od: rodzaju pojazdu, jego wykorzy-
stania, czasu i miejsca uzytkowania.

W KDS Niemiec sformutowana zo-
stata strategia klimatyczna dla
transportu drogowego, ktéra ma
na celu zmniejszenie emisji gazoéw
cieplarnianych do 2030 r. z uwzglednieniem
odpowiednich propozycji przedstawionych

na poziomie UE. Strategia odnosi sie do emisji
z samochoddw osobowych, lekkich i ciezkich
pojazddéw towarowych oraz zajmuje sie kwe-
stiami zwigzanymi z dostawami energii wolnej
od gazéw cieplarnianych, wymagana infra-
struktura i wzajemnymi powiazaniami trans-
portowymi.

Rramka 6
Emisja gazéw cieplarnianych w podziale na sektory
- trajektoria redukcji do 2050 w KDS Portugalii
Roadmap for carbon neutrality 2050 (RNC2050). Long-term strategy
for carbon neutrality of the Portuguese economy by 2050. June 2019
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Ogrzewanie i chtodzenie powigzane jest za-
réwno z czescia dotyczaca energii jak i budow-
nictwa. W strategiach podkresla sie szczegdlng
role samorzadéw lokalnych, ktére w omawia-
nym zakresie powinny przygotowac plany za-
pewniajagce zréwnowazone ogrzewanie w po-
staci: sieci cieptowniczych, pomp ciepta
i wykorzystania zielonego gazu oraz wodoru,
pod warunkiem zapewnienia ich przysztych
dostaw. Zauwaza sie potrzebe dostosowania
rozwoju instalacji cieptowniczych do lokalnych
koncepcji zagospodarowania przestrzennego.
Zwraca sie uwage na role przemystu mogacego
zapewnia¢ dostarczanie ciepta na tereny zur-
banizowane i wytwarzanie zréwnowazonych
paliw.

A V KDS Niderlandéw w odniesie-
niu do budynkéw niemieszkalnych
przewiduje sie spojny zestaw $rod-

- kéw normalizacyjnych i instrumen-

tow wspierajacych z ostatecznymi standarda-

mi na rok 2050. W strategii zaktada sie

mozliwos¢ uzycia drewna jako materiatu bu-

dowlanego, produkcje i recykling biotworzyw
oraz taczenie bioenergii z CCS.

‘ W KDS Danii przewiduje sie zna-
czacy wzrost energii odnawialnej
‘ w ogrzewaniu i chtodzeniu - do

60% w roku 2030.

Obok ktadzenia nacisku na sektory energety-
ki, transportu i przemystu, w strategiach waz-
na i wielowymiarowa role zajmuje rolnictwo
(nie wliczajac w to pochtaniania).

W przypadku rolnictwa zamierza sie koncen-
trowa¢ na dziataniach przyczyniajacych sie do
dalszego przechodzenia na rolnictwo precyzyj-
ne i o obiegu zamknietym, a takze jego integra-
cje przestrzenna. Przyczyni sie to do przejscia
w kierunku rolnictwa sprzyjajacego wiaczeniu
przyrody i rolnictwa o obiegu zamknietym.
Strategie zachecaja do wydajnego i ekologicz-
nego uzytkowania gruntéw rolnych, unikajac
jednoczesnie ich wycofywania z uzytkowania
rolniczego. Promuje sie dobra praktyke agro-
nomiczng i hodowlang zapewniajaca zachowa-
nie zasobow ziemi dla nastepnych pokolen.

Jednoczeénie w niektérych  dokumentach
zwraca sie uwage na dobrostan zwierzat go-
spodarskich oraz zmiany nawykoéw zywienio-
wych, ktore maja wptyw na sektor rolniczy
przez zmniejszenie liczby zwierzat hodowa-
nych.

Uznaje sie za wazne preferowanie badan, roz-
woju i innowacji zwiekszajacych zréownowa-
zony charakter rolnictwa i ograniczajacych
emisje gazow cieplarnianych w sektorze rol-
nym.

W KDS Estonii przewiduje sie sto-
sowanie przyjaznych dla $rodowi-
ska oraz klimatu rodzajow i praktyk
upraw, a takze wydajne technolo-
gie w celu zapewnienia i zwiekszenia zyznosci
oraz bioréznorodnosci  gruntow  rolnych.
W ramach produkgji roslinnej podkresla sie
petne wdrozenie i rygorystyczne przestrzega-
nie zasad bezpiecznego stosowania nawozéw.



W KDS Stowacji w produkcji zwie-
rzecej zamierza sie wprowadzi¢
wtasciwa strategie Zywieniowa.
Dazy sie do uczynienia dziatalnosci
jako bezemisyjnej, co ma nastapi¢ w wyniku
zmian pasz dla zwierzat i usprawnienia prze-
twarzania obornika. Zawartos¢ biatka w pa-
szach musi odpowiada¢ poziomowi produkgji
zwierzat, zmniejszajac w ten sposdb nadmier-
ng zawartos$¢ azotu w oborniku - w szczegdl-
nosci zaleca sie dostosowanie sktadu pasz do
wymagan zwierzat oraz czesciowe zastgpie-
nie Swiezej trawy btonnikiem o nizszej zawar-
tosci biatka (np. kiszonka z kukurydzy). Stwier-
dza sie, ze odpowiednia strategia zywienia
zapewnia najbardziej optacalny sposéb reduk-
cji emisji z hodowli. W szczegdlnosci nalezy
zadbac¢ o zmniejszenie powierzchni stosowa-
nia bioreaktoréw - oznacza to takie przecho-
wywanie gnojowicy i innych ptynnych nawo-
zOw organicznych, aby zadbac¢ o odpowiednia
pojemnos¢ zbiornika z uwzglednieniem od-
powiedniego przykrycia jego powierzchni, np.
ostony z folii, pokrycie stoma lub materiatem
keramzytowym.

A V KDS Niderlandéw w rolnictwie
uznano za niezbedne skorelowanie
ograniczania emisji gazéw cieplar-
nianych ze wsparciem finansowym

zachecajacym rolnikéw do przejscia na zréw-

nowazona produkcje przez wspieranie zielo-
nej transformacji rolnictwa oraz promowanie
innowacji. Zaleca sie wykorzystanie jako pali-
wa biogazu z przetwarzania obornika i innych
odpaddw organicznych. W dziataniach stuza-
cych oszczedzaniu energii niezbedne jest
wtaczenie sektora ogrodnictwa szklarniowe-
g0 i dziatania na rzecz zaspakajania potrzeb
energetycznych przez lokalne osoby trzecie
(wirtualne elektrownie?).

‘ W KDS Danii szczegélnie interesu-
jaca jest informacja o wdrozeniu
pilotazowego programu wielofunk-
cyjnego podziatu gruntow, ktory

whiesie do$wiadczenie i wiedze do przepro-

wadzenia gruntownej reformy rolnej w kie-
runku neutralnosci klimatyczne;j.

2 Elektrownia wirtualna to elektrownia rozproszona
dziatajaca w chmurze obliczeniowej, ktéra agregu-
je moce niejednorodnych rozproszonych zasobow
energetycznych w celu zwigkszenia wytwarzania
energii, obrotu lub sprzedazy na rynku energii elek-
trycznej.

ramka 7
Prognoza emisji gazéw cieplarnianych z rolnictwa
do 2040 roku na Stowacji, scenariusz bez dodatkowych dziatan
Low-carbon development strategy of the Slovak Republic until 2030 with a View to 2050. November 2019
Fermentacja Zarzadzanie Gleby tacznie
Rok jelitowa obornikiem rolnicze rolnictwo
Gg CO,eq
2017 966 285 1296 2 547
2020 893 267 1217 2376
2025 851 255 1285 2391
2030 842 251 1317 2 420
2035 821 248 1429 2497
2040 821 247 1501 2570




W zakresie gospodarki odpadami w strategiach
stawia sie zaréwno na tradycyjne podejscie
zwiazane z poprawa dotyczaca gospodarowania
odpadami, jak i dostrzeganie rozwigzania tego
problemu w ramach gospodarki o obiegu zamk-
nietym. Podkresla sie konieczno$¢ zhierarchizo-
wania sposobéw postepowania z odpadami,
kontynuowanie redukgji ich wytwarzania (aktu-
alizacja programéw zapobiegania powstawaniu),
a takze prowadzenie selektywnej zbiérki.

W dokumentach promuje sie gospodarke
0 obiegu zamknietym, przejscie na bardziej
energooszczedne spoteczenstwo, inteligen-
tniejsze sortowanie odpaddéw oraz zmiane
zamowien w sektorze publicznym tak, aby
w wiekszym stopniu wspiera¢ zielong trans-
formacje. Do wykorzystania potencjatu, jakim
dysponuje gospodarka o obiegu zamknietym
do 2050 r., niezbedne bedzie odzyskiwanie
surowcow wtornych z odpadow, co przyczyni

sie do mniejszej emisji gazéw cieplarnianych.

W KDS Stowacji zamierza sie uzy-
ska¢ redukcje zmieszanych odpa-
dow komunalnych o 50% do 2025
roku w poréwnaniu z 2016 rokiem,
zmniejszy¢ ilo$¢ odpadoéw biodegradowalnych
w zmieszanych odpadach komunalnych o 60%
do 2025 roku w stosunku do 2016 roku oraz
ograniczy¢ sktadowanie odpadéw komunal-
nych do maksymalnie 10% do 2035 roku.

Przewiduje sie zwiekszenie wskaznikow recy-
klingu i ograniczenie sktadowania odpadéw
na wysypiskach. Bioodpady w wiekszym
stopniu powinny by¢ wykorzystywane jako
surowiec i Zzrédto paliwa w produkcji energii.
Potencjalnymi kierunkami rozwoju biogospo-
darki powinno by¢ ograniczanie ilosci odpa-
déw w przetwarzaniu oraz zastepowanie
zasobow kopalnych surowcami biologicznymi,
np. stosowanie materiatéw biodegradowal-
nych.

W KDS totwy deklarowana jest re-

dukcja emisji gazow cieplarnianych
' pochodzacych z gospodarki odpa-

dami w roku 2050 w wielkosci 66%
w stosunku do roku 1990.

W ramach strategii przewiduje sie kontynuo-
wanie funkcjonowania dwdch spalarni odpa-
dow. Interesujaca jest propozycja wprowa-
dzenia obowiazku uzywania certyfikowanych
produktow z recyklingu, jesli istnieje ich od-
powiednik z surowcéw nieodnawialnych (co
najmniej 30% udziat). Jednoczesnie zaktada
sie ustanowienie obowiazku ponownego wy-
korzystania oczyszczonej wody z oczyszczalni
Sciekow oraz oczyszczonej wody procesowe).



W strategiach ktadzie sie nacisk na promowa-
nie: dekarbonizacji w sektorze mieszkanio-
wym, sprzyjanie rewitalizacji miast, zwieksze-
nie efektywnosci energetycznej w budynkach,
stopniowa elektryfikacje sektora, stosowanie
wydajniejszego sprzetu oraz zwalczanie ubé-
stwa energetycznego. Wazne jest zwiekszenie
oszczednosci energii uzyskanych podczas re-
nowacji budynkéw z 30% do 60%, poniewaz
jest ona najbardziej ekonomicznym i skutecz-
nym s$rodkiem dziatania.

W KDS Niemiec przewiduje sie

przygotowanie ,mapy drogowej”

prowadzacej do prawie neutralne-

go dla klimatu sektora budowlane-
g0. Kluczowym elementem jest dalszy rozwdj
standardow energetycznych dla nowo po-
wstajacych budynkéw oraz poprawa w juz
istniejacych. Waznym aspektem jest skoncen-
trowanie finansowania na systemach grzew-
czych opartych na odnawialnych Zrddtach
energii. Dekarbonizacja budynkdéw, majaca
objac unikanie (w mozliwie najwiekszym stop-
niu) wykorzystywania paliw i zasobow kopal-
nych, oznacza nie tylko oszczedzanie energii,
ale takze stopniowe przechodzenie na odna-
wialne Zrodta energii w celu ogrzewania,
chtodzenia i zuzycia energii elektrycznej. Pod-
kresla sie celowos¢ zrdwnowazonych dostaw
ciepta dla budownictwa. W celu umozliwienia
rozwoju sektora budowlanego wykorzysty-
wane maja by¢ programy innowacyjne oraz
koncepcje i produkty umozliwiajgce szybszy
i tanszy rozwoj zrownowazonego budowni-
ctwa na znaczng skale.

‘ W KDS Danii w celu zmniejszenia

zuzycia energii i wypetnienia obo-
‘ wiazku jej oszczedzania planuje sie

szereg inicjatyw i srodkéw finanso-
wych na lata 2021-2030. Najwazniejszym
nowym srodkiem oszczedzania energii jest
program dotacji na lata 2021-2024, skiero-
wany do prywatnych przedsiebiorstw i bu-
dynkdéw, majacy przyczyni¢ sie do zaoszcze-
dzenia ok. 1,2 Mtoe. Inne dziatania zwigzane
z efektywnosciag energetyczng oraz renowa-
cja budynkéw publicznych i prywatnych maja
wygenerowac¢ ok. 0,66 Mtoe oszczednosci.
Przygotowana zostanie krajowa strategia na
rzecz zrbwnowazonego budownictwa.

W KDS totwy stwierdza sie, ze

ograniczenie emisji gazéw cieplar-

nianych nie moze nastgpi¢ bez po-

prawy efektywnosci energetycznej
istniejacych budynkéw, zachowujac jedno-
czesnie wartosci historyczne. Renowacja i re-
konstrukcja budynkéw ma by¢ prowadzona
bardzo efektywnie, przy uzyciu trwatych ma-
teriatéw oraz wydajnych technologii i metod.
Biorac pod uwage, ze jednym z najwiekszych
odbiorcow energii korncowej na totwie sg go-
spodarstwa domowe, to najwieksze oszczed-
nosci energii mozna osiagnac¢ witasnie w tym
sektorze - poprzez poprawe efektywnosci
energetycznej istniejagcych budynkow i wpro-
wadzenie korzystniejszych rozwigzan tech-
nicznych.

W KDS Portugalii przewiduje sie,
ze w budownictwie mieszkaniowo-
-ustugowym wigkszos$¢ inwestycji
bedzie dotyczyta remontéw i wy-
miany urzadzen elektrycznych na wydajniej-
sze i niskokosztowe. Zwraca sie uwage na
potrzebe znacznych inwestycji w ocieplanie



ramka 8

Trajektoria redukcji emisji gazéw cieplarnianych
do roku 2050 w Republice Czeskiej (Mt CO,eq)

Climate protection policy of the Czech Republic. Executive summary 2017.

Ministry of Environment. Czech Republic
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budynkoéw, co podniesie komfort cieplny, W KDS Estonii przewiduje sie

a jednoczesnie zmniejszy zapotrzebowanie na
ogrzewanie zimg oraz chtodzenie latem. Pro-
muje sie zastosowanie pomp ciepta jako naj-
efektywniejszego sposobu zapewnienia ogrze-
wania/chtodzenia. Ze wzgledu na zmiany
klimatu potrzeby te prawdopodobnie wzrosna
do 2050 r., gtéwnie przy przewidywalnym
wzroscie zapotrzebowania na chtodzenie
latem.

W ramach badan i rozwoju przewiduje sie sze-
roki zakres dziatan, przede wszystkim w kie-
runkach:

4 alternatyw niskoemisyjnych - innowacyjne
technologie, produkty i ustugi;

4 inteligentnych  technologii  sieciowych

i kontroli zuzycia zasobdw;

4 stosowania innowacyjnych bodzcéw eko-
nomicznych w dziedzinie klimatu i energii;
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zwiekszanie uzycia drewna w pro-
duktach i budynkach, zastepujac
w ten sposéb wykorzystanie nie-

odnawialnych zasobdw.

V|

rozwoju wydajnych technologii energe-
tycznych i maksymalnego wykorzystania
krajowych odnawialnych Zrédet energii
oraz zwiekszenia oszczednosci energii
pierwotne] - zmniejszajac emisje gazow
cieplarnianych;

rozwoju technologii wytwarzania energii
ze zrodet odnawialnych, w tym opartych
na wiedzy o zréwnowazonym wykorzysta-
niu biomasy;



A roli zielonego wodoru jako paliwa dla prze-
mystu, transportu i ogrzewania - ze wzgle-
du na mozliwos¢ wykorzystania istniejacej
infrastruktury gazowej;

4 zrownowazonej produkcji rolnej przez edu-
kacje, rozpowszechnianie informacji i do-
radztwo;

4 7wiekszenia $wiadomosci i kompetencji
witadz centralnych oraz samorzadowych,
a takze firm w zakresie rozwoju zréwno-
wazonego transportu i mobilnosci oraz
realizacji projektow pilotazowych;

A4 zwiekszenia trwatosci pojazdow, technolo-
gii akumulatoréw i nosnikéw energii;

4 innowacji spotecznych oraz zmian zacho-
wan, a takze cyfryzacji bez naruszania pry-
watnosci mieszkancow, co umozliwi nad-
z6r oraz efektywne korzystanie z réznych
systemow (zaopatrzenia w energie, ustug
uzytecznosci publicznej, transportu, bez-
pieczenstwa itp.);

4 wykorzystania Internetu rzeczy (lol), jed-
noczesnie z uwzglednieniem zmniejszone-
g0 zuzycia zasobow; odbywa¢ ma sie to
w sposob zdalny, aby mdéc odpowiednio
reagowac na zachodzace zmiany;

4 rozwoju koncepdji inteligentnego samorza-
du, czyli kompleksowych rozwigzan oraz
faczenia inwestycji w infrastrukture z tech-

nologiami informacyjno-komunikacyjnymi,

Podstawowym efektem wdrazania krajowych
dtugofalowych strategii ma by¢ wzrost dobro-
bytu spoteczenstwa oraz koniecznos$¢ zapew-
nienia bezpieczenstwa energetycznego i bez-
pieczenstwa dostaw - stad wazne jest
osiaggniecie synergii pomiedzy energetycznymi
i spoteczno-gospodarczymi Sciezkami rozwoju.

przyjaznymi dla srodowiska i klimatu roz-
wigzaniami oraz z szeroko wdrazanymi
i efektywnie Swiadczonymi ustugami;

A4 tworzenia i organizowania instytucji nauko-
wych dziatajacych jako osrodki kreowania
pomystéw i wiedzy oraz centréw transferu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, a jed-
noczesnie funkcjonowanie naukowych
instytucji umozliwiajacych dostep do infra-
struktury oferujacej ustugi badawcze, tech-
niczne lub doradcze.

4 umozliwienia wzajemnej wspotpracy przez
tworzenie klastrow, a takze symbiozy prze-
mystowej;

4 badania firm produkcyjnych co do ich in-
nowacyjnosci  (towary, ustugi, nowosci
i metody procesow), szybkiego i sprawne-
g0 spopularyzowania oraz przyswajania
nowej wiedzy.
W dziedzinie badan istotne jest tworzenie
stabilnego i konkurencyjnego w skali $wiato-
wej kapitatu ludzkiego. Niezbednym jest
budowanie infrastruktury badan i innowacji,
w tym sieci laboratoriéw z nowoczesnym
sprzetem do realizacji projektéw zorientowa-
nych technologicznie oraz wypracowanie me-
chanizmu ich wspdélnego wykorzystywania na
poziomie krajowym i miedzynarodowym -
w konsekwencji rozwdj technologii oraz ko-
mercjalizacja zielonych innowacji i badan.

Zamierza sie uzyskac ,zazielenianie” systemu
podatkowego przez dostosowanie go do wy-
mogow umozliwiajacych osiggniecie dekarbo-
nizacji, zapewniajac stabilne i rosnace oddzie-
lenie PKB od emisji gazéw cieplarnianych,
tzw. rozwdj roztaczny (z ang. decoupling).
Planuje sie stymulowanie wzrostu produk-
tywnosci we wszystkich sektorach gospodar-
ki narodowej, co przyczyni sie do redukcji
emisji gazow cieplarnianych. Obok uczynienia
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z opodatkowania instrumentu przejscia do
neutralnosci, zamierza sie dalsze eliminowa-
nie dotacji szkodliwych dla $Srodowiska,
wzmocnienie stosowania podatku weglowe-
g0, promowanie wiekszego opodatkowania
wykorzystania zasobow, zmniejszenie obcia-
zenh podatkowych pracy oraz wzrostu docho-
dow z recyklingu w celu obnizenia emisyjno-
sci i sprawiedliwej transformacji.

Polityka klimatyczna musi réwniez sprostac
wyzwaniom podziatu obcigzen oraz poczucia
nieréwnosci i niesprawiedliwosci - w ukfadach
krajowych i miedzynarodowych.

Negatywne skutki zdrowotne, tj. zachorowal-
nos¢ i smiertelnos¢ z powodu niekorzystnych
ekstremalnych warunkéw pogodowych, zo-
stang ograniczone lub ztagodzone. Udzielana
ma by¢ pomoc grupom ludnosci, ktére ucier-
piaty i ucierpig w wyniku zmiany klimatu,
a takze zwiekszy sie przygotowanie ludnosci
na sytuacje kryzysowe oraz ich samozdolnos¢
ratunkowa.

Skuteczne dziatania majg doprowadzi¢ do
osiggniecia transformacji w dziedzinie klima-
tu, ktéra przyczyni sie do zmiany zachowan
spotecznych. Dziatania takie wymagaja cze-
g0$ wiecej, niz tylko wiedzy na temat wzajem-
nych powiazan i interakcji. Oznacza to mozli-
wosci sprawdzenia i udoskonalenia tej wiedzy
w praktyce. Budowanie kompetencji klima-
tycznych w wyniku nauczania, na wszystkich
etapach formalnej $ciezki edukacyjnej, przy
uzyciu wielu réznych metod, know-how, po-
winno by¢ stale aktualizowane. Oprocz nauki,
szkolen, studidw uniwersyteckich i pracy daje

W analizowanych strategiach mato jest infor-
macji na temat powigzan z innymi dokumenta-
mi planistycznymi.
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sie mozliwos¢ zdobycia dodatkowej wiedzy
w zyciu prywatnym lub zawodowym, co jest
waznym uzupetnieniem. Zdobywanie wiedzy
moze przybiera¢ forme szkolen zawodowych
i ustawicznych, projektéw pozalekcyjnych,
programéw ksztatcenia dorostych lub zajec
praktycznych opartych na wzajemnym ucze-
niu sie. Codzienne decyzje konsumenckie
wptywaja na warunki produkcji, srodowisko
i klimat.

Zmiany w programie szkolnym powinny za-
pewniac, ze wszyscy uczniowie i uczennice
uzyskajg odpowiednig wiedze i umiejetnosci,
aby moc skutecznie radzi¢ z gtéwnymi zmia-
nami, takimi jak np. transformacja energetycz-
no-klimatyczna. Prowadzi¢ to bedzie do zmia-
ny stylu zycia i posrednio do redukcji emisji
gazow cieplarnianych przez wdrozenie szero-
ko zakrojonych dziatan informacyjnych i edu-
kacyjnych skierowanych do opinii publicznej.

W celu okreslenia swojego $ladu weglowego,
wraz zaleceniami do jego zmniejszenia, za-
mierza sie zapewni¢ mozliwos$¢ korzystania
w gospodarstwach domowych z narzedzi do-
stepnych publicznie.

Wspierana bedzie adaptacja do skutkéw zmia-
ny klimatu naturalnych gatunkéw, siedlisk oraz
ekosystemow.

Zwraca uwage wrastajaca presja na produkcje
Zywnosci z roslin — ze wzgledu na rosnacy po-
pyt na zywnos¢ wegetarianska, takze uzywa-
na jako surowiec do biogospodarki w ramach
gospodarki o obiegu zamknietym i jako odna-
wialne Zrodto energii. Wspierane bedzie bar-
dziej zrownowazone uzytkowanie gruntéw.

Wspomina sie o strategiach czy programach
rozwoju (np. infrastruktury energetycznej),
,mapach drogowych” dla efektywnosci ener-
getycznej w budownictwie czy o zrownowa-
zonej mobilnosci.



A VW KDS Niderlandow zwraca sie
uwage na krajowa strategie plano-
wania przestrzennego i Srodowi-

-w ska, miejscowe plany zagospodaro-

wania przestrzennego oraz planowanie

regionalne. Podejscie do dekarbonizacji od
strony przestrzeni ma charakter nie spotyka-
ny w innych strategiach krajowych.

W syntezie KDS Czech duzy na-
cisk ktadzie sie na jej powiazanie
7z dokumentami planistycznymi
dotyczacymi: efektywnosci ener-
getycznej, zrbwnowazone] mobil-
nosci, rozwoju obszardw wiejskich, gospodar-
ki odpadami i polityki ekologiczne;j.

Partycypacja

4 Zaangazowanie w proces przygotowania
dokumentu wszystkich istotnych interesariu-
szy ze strony biznesu, nauki, wtadz samorza-
dowych i spoteczenstwa obywatelskiego.

Ambicje

4 Okredlnie przewidywanej skali redukcji
emisji gazow cieplarnianych w roku 2050

w odniesieniu do roku 1990.

4 Zaprezentowanie celdow posrednich: ogra-
niczenia emisji gazoéw cieplarnianych do roku
2030 i 2040.

4 Sformutowanie daty odejscia od wegla
i pozostatych paliw kopalnych.

4 Okreslenie roli przedsiebiorstw, samorza-
dow i gospodarstw domowych w uzyskaniu
celow, wykorzystujac w tym zakresie zachety
ekonomiczne prowadzace do zréwnowazonej
produkcji i konsumpcji.

Pochtanianie i uzytkowanie terenéw

4 Zapewnienie ograniczenia przekazywania
terendw biologicznie czynnych pod zabudo-
we, wykorzystujac w tym celu system plano-
wania przestrzennego i instrumenty rynkowe
oraz regulacje prawne, w szczegélnosci doty-
czace ochrony przyrody oraz réznorodnosci
biologicznej.

4 \Wzmacnianie zdolnosci do pochtaniania
CO, - zardwno w lednictwie jak i rolnictwie.
Postawienie w lesnictwie na zréwnowazone
gospodarowanie terenami lesnymi z petng
ochrong laséw pierwotnych i naturalnych.
Zapewnienie w rolnictwie utrzymania wyso-
kiego poziomu wegla organicznego w glebach
bogatych w wegiel.

Energetyka

4 Zapisanie dokonania gtebokiej transfor-
macji, prowadzacej do petnej dekarbonizacji
wytwarzania energii. Efektywne wspdétdzia-
fanie catego systemu, tj. ograniczanie zuzycia
energii i budowa nowych mocy w energetyce
odnawialnej oraz inteligentne zarzadzanie pro-
dukcja i dystrybucja powinny stanowi¢ istote
dokonujacej sie transformacji.
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4 Postawienie na gteboka poprawe efektyw-
nosci energetycznej obejmujacej wszystkie
dziaty gospodarki narodowej oraz gospodar-
stwa domowe.

4 Przyjecie zatozenia dochodzenia do 100%
udziatu OZE w wytwarzaniu energii wraz
7 szerokim wykorzystaniem jej magazynow.

4 \Wykorzystanie wodoru jako nosnika energii
pod warunkiem, ze bedzie to zielony wodor.

4 7Zdecydowane wzmocnienie podejscia lo-
kalnego i regionalnego tak, aby bezpieczen-
stwo krajowe stanowito sume bezpieczenstw
lokalnych. Szerokie zastosowanie planowania
przestrzennego do ksztattowania energoo-
szczednych struktur przestrzennych oraz
prawidtowego tworzenia hybrydowych lokal-
nych systemow energetycznych. Uwzgled-
nienie pierwszoplanowej roli samorzadow
i prosumentow. Dostosowanie do powyzsze-
g0 rozwoju infrastruktury energetyczne;j.

4 Powigzanie kierunkow dziatarh z mechaniz-
mami finansowymi, formalno-prawnymi i in-
stytucjonalnymi.

Przemyst

4 Potozenie nacisku na szerokie zastosowa-
nie gospodarki o obiegu zamknietym w celu
ograniczenia zuzycia energii i materiatéw.
Doprowadzenie do wzrostu produktywnosci
i eliminacji wytwarzania odpadow.

A4 Przyjecie w przemysle kontynuowania stra-
tegii rozwoju roztacznego, tzw. decoupling.

4 Uwzglednienie roli, jaka moze odegrac zie-
lony wodor w procesach przemystowych.

4 Rozwazenie argumentéw za i przeciw doty-
czacych przydatnosci oraz ekonomicznej wy-
konalnosci technologii CCS w réznych proce-
sach przemystowych.

4 Przewidzenie programu badawczo-rozwo-
jowego majacego na celu redukcje emisji ga-
zOw cieplarnianych z proceséw przemysto-
wych w kierunku ich neutralnosci.

Transport

A4 Zaproponowanie budowania zréwnowazo-
nej mobilnosci obejmujacej transport oséb
i towarow.

4 \Wprowadzenie ograniczania potrzeb trans-
portowych, zasadniczego zmniejszenia roli
samochodu, promocja elektryfikacji transpor-
tu, zastosowanie inteligentnych systemow
zarzadzania oraz zapewnienie integracji pla-
now zréwnowazonej mobilnosci z planowa-

niem przestrzennym.

4 Promowanie rozwoju kolei, zaréwno infra-
struktury jak i przewozow.

4 Zastosowanie preferencji dla  $rodkow
transportu i mobilnosci o zerowej lub niskiej
emisji gazéw cieplarnianych. Dotyczy¢ one
powinny transportu publicznego, ruchu nie-
zmotoryzowanego (np. rowerowego) oraz
energooszczednego przewozu towardw.

4 Uwzglednienie wspotdzielenia pojazddw.

A4 Przewidzenie roli zielonego wodoru jako
paliwa transportowego.

4 \Wprowadzenie w transporcie lotniczym
zmiany paliw w kierunku OZE (w tym biopali-
wa) oraz dokonanie zmian w zarzadzaniu ru-
chem lotniczym i lotniskami w kierunku ich
Zeroemisyjnosci.

4 Objecie dziataniami niskoemisyjnymi trans-
portu wodnego: morskiego i srédladowego.

Ogrzewanie i chtodzenie

4 Powigzanie dekarbonizacji z sektorami
energii oraz budownictwa.

4 Uwzglednienie szczegdlnej roli gmin w ra-
mach planow zaopatrzenia w ciepto (w powig-
zaniu z miejscowymi planami zagospodaro-
wania przestrzennego) w postaci: sieci cie-
ptowniczych, pomp ciepta wraz z fotowoltaika,
wykorzystania biogazu oraz zielonego wodo-
ru.
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Historyczna emisja gazow cieplarnianych

i jej prognoza do roku 2050 w Polsce (Mt CO,eq)

Z. Karaczun, A. Kassenberg, M. Sobolweski. Polityka klimatyczna Polski 1988 -2020.(w:) 100 lat ochrony

srodowiska w Polsce. Pod red. W. Szymalskiego. Instytut na rzecz Ekorozwoju. Radom 2020
500
450
400
350
300
250
200
150
100

e Krajowy plan energii i klimatu i jego ekstrapolacja do roku 2050
50 e N eUtralno$¢ klimatyczna wg Komisji Europejskiej
’ 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Rolnictwo 4 Zapewnienie powiazania rozwoju rolnictwa

4 \Wzmocnienie znaczenia rolnictwa dla po-
chtaniania CO, oraz dokonanie istotnych
zmian w produkcji roslinnej i zwierzecej.

4 Promowanie rolnictwa precyzyjnego,
o obiegu zamknietym, zapewniajacgo integra-
cje przestrzenng z ochrong réznorodnosci
biologicznej oraz ustugami ekosystemowymi.

4 Zapisanie przestrzegania proekologicznych
zasad stosowania nawozow.

4 \Wprowadzenie proklimatycznych zmian
w paszach dla zwierzat i usprawnienie prze-
twarzania obornika.

4 Zaproponowanie wsparcia finansowego za-
checajacego rolnikdw do przejscia na zréwno-
wazong produkcje, wspierajac tym samym
zielong transformacje rolnictwa oraz promo-
wanie innowacji.

z dziataniami edukacyjno-promocyjnymi na
rzecz zmiany nawykow zywieniowych spote-
czenstwa w kierunku zréwnowazonym i pro-
klimatycznym.

A \Wsparcie badan i rozwoju na rzecz zréwno-
wazonego charakteru rolnictwa przyczyniaja-
cych sie do ograniczenia emisji gazow cieplar-
nianych.

Gospodarka odpadami

4 \Wzmocnienie gospodarki o obiegu zamknie-
tym w powigzaniu z zasadnicza poprawg
efektywnosci wykorzystywania zasobdw.

4 Zaproponowanie roli biogospodarki w bu-
dowaniu gospodarki zdekarbonizowane;.

4 Promowanie hierarchii sposobéw postepo-
wania z odpadami, kontynuowanie redukgji
wytwarzania odpadow i prowadzenie ich se-
lektywnej zbidrki.




Budynki

4 \Wprowadzenie zasady ,po pierwsze efek-
tywnos¢ energetyczna’”.

4 Promowanie dekarbonizacji w sektorze
mieszkaniowym, sprzyjanie rewitalizacji miast
i zwiekszonej efektywnosci energetycznej bu-
dynkow, stopniowa elektryfikacje tego sekto-
ra, stosowanie wydajniejszego sprzetu oraz
zwalczanie ubdstwa energetycznego.

4 \Wprowadzenie zeroemisyjnych standardéw
energetycznych dla nowopowstajagcych bu-
dynkow.

4 Uwzglednienie wzrostu potrzeb energe-
tycznych zwigzanych z chtodzeniem latem.

Badania i rozwaéj

A4 Zaproponowanie szerokiego zakresu dzia-
fan wspierajacych badania, rozwdj i innowa-
cje w odniesieniu do sytuacji Polski. W szcze-
golnosci powinno to dotyczy¢ alternatywnych
rozwigzan niskoemisyjnych, instrumentow
stuzacych wspomaganiu osiggania dekarboni-
zacji oraz tworzeniu instytucji i kapitatu spo-
tecznego zainteresowanych dazeniem do
osiggniecia zrbwnowazonego rozwoju.

Efekty spoteczne, gospodarcze,
srodowiskowe, zdrowotne

A4 Zapewnienia w sposéb sprawiedliwy do-
brobytu ludnosci w Polsce i poza nia, przez
zazielenianie gospodarki wraz z zachowaniem
trwatosci w zakresie réznorodnosci biologicz-
nej i ustug ekosystemow.

4 Zaproponowanie zmiany w systemie po-
datkowym w kierunku proklimatycznym.

A Przedstawienie $ciezki petnego odejscia
od szkodliwych dla srodowiska dotacji i sub-
sydiow.

A Uwzglednienie budowania wysokiego pozio-
mu $wiadomosci klimatycznej spoteczenstwa.

Powiazania z innymi dokumentami

4  Uwzglednienie przestrzennego ujecia
problematyki dekarbonizacji i nawiazanie do

systemu planowania przestrzennego.

4 \Wprowadzenie weryfikacji wszystkich do-
kumentow planistycznych odnoszacych sie
do gospodarki, spoteczenstwa i Srodowiska
przyrodniczego w celu zapewnienia spojnosci
dtugofalowej strategii z dokumentami o bliz-
szych horyzontach.

Realizacja omdéwionych krajowych dtugofalo-
wych strategii ma w efekcie doprowadzi¢ do
catkowitej dekarbonizacji gospodarki wraz
z zapewnieniem dobrobytu spoteczenstw
i osiggniecia neutralnosci klimatycznej nie
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podzniej niz w roku 2050. Jednoczesnie po-
winny one zadbac o bezpieczenstwo energe-
tyczne, a takze o zachowanie (a nawet

wzmochnienie) réznorodnosci  biologicznej
i ustug ekosystemow. To samo powinno doty-
czy¢ strategii panstw, ktére jeszcze nie przed-
tozyty tych dokumentéw - w tym Polski.



Wydaje sie, ze najstabszymi punktami wszy-
stkich tych strategii jest brak dostrzezenia po-
trzeby dokonania gtebokiej transformacji
w kierunku gospodarki umiaru, zmiany formu-
ty biznesu oraz odejscia od konsumpcyjnego
stylu zycia. Z perspektywy zmiany klimatu,
uszczuplania zasobdéw oraz utraty réznorod-
nosci biologicznej i ustug ekosystemdéw nie
mozna zaktada¢ przysztos¢ swiata za 30 lat
jako lepszej, bardziej efektywnej, a jednak nie-
zmienionej w stosunku do dnia dzisiejszego.
Kluczowe jest zrozumienie, ze funkcjonowa-
nie spoteczenstwa i gospodarki jest zalezne
od érodowiska przyrodniczego. Trzeba zaak-
ceptowac, ze jestesmy tylko jedng z czesci

systemu przyrodniczego i mozemy rozwijac
sie oraz przetrwac tylko w granicach wyzna-
czonych przez dostepna nam przestrzen eko-
logiczna. Musimy monitorowac oddziatywa-
nie na zasoby przyrodnicze i Srodowisko
czynnikéw zmiany, takich jak: przemiany spo-
teczne i kulturowe, rewolucja technologiczna
i konkurencja o zasoby, zmiana klimatu i de-
gradacja $rodowiska, polaryzacja polityczna
Swiata. One wyznaczajg przysztos¢, zardowno
globu jak i kontynentu oraz poszczegélnych
krajow. Wptywac tez beda na sposdb funk-
cjonowania ekosysteméw, a takze dostep-
nos¢ i jakos¢ zasobodw naturalnych oraz ustug
ekosystemow.
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