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UZUPELNIENIE DO WYDANIA |

Réwno rok temu ukazat sie syntetyczny raport Wegiel brunatny paliwem bez przysztosci.

Wznowienie tej publikacji to dla autora i czytelnikow powdd do krétkiej oceny, co sie zdez-
aktualizowato, a co sie zmienito w wykorzystaniu wegla brunatnego. Ze smutkiem autor
stwierdza, ze zasadnicze dla srodowiska zagadnienia opisane w rozdz. 3 Problemy srodowi-
skowe, spoteczne i gospodarcze w okregach gdrniczo — energetycznych wegla brunatnego nie
zmienity sie na lepsze w znaczacym zakresie.

Od 2010 roku, gdy wszystkie elektrownie na wegiel brunatny wytworzyty 48,6 TWh, ro$nie
produkcja energii elektrycznej ze spalania wegla brunatnego i w 2012 roku byto to 55,6 TWh.
Wraz ze wzrostem spalania wegla brunatnego rosnie emisja dwutlenku wegla z 54 min Mg
do 60 min Mg, oraz emisje substancji toksycznych. W tym miejscu nalezy zwréci¢ uwage na
problem emisji silnie toksycznych dla ludzi zwigzkéw rteci (blisko 10 Mg) i arsenu (ok. 2 Mg).
Geologiczne zasoby bilansowe wedtug stanu na koniec 2012 roku wynosza 22,6 mld Mg, za$
zasoby przemystowe w ztozach zagospodarowanych 1,2 mld Mg (dane Bilansu Zasobéw Ko-
palin). Wydobycie wegla brunatnego ze wszystkich odkrywek wyniosto w 2012 roku 64,3 min Mg
i byto wyzsze niz w roku poprzednim o 1,4 mIn Mg. Ze ztoza Betchatéw i Szczercow wydobyto
w 2012 roku 39,2 mIn Mg, co przy zasobach tych zt6z oznacza kontynuacje wydobycia przez
19 lat do roku 2032. Nadal sg aktualne prognozy autora (rozdz. 2) odnosnie wyczerpania sie
obecnie eksploatowanych zt6z w latach 2035 - 2050. A zatem co dalej?

Kontynuacja weglowego modelu energetyki to koniecznos¢ budowy nowego okregu goérniczo -
energetycznego w rejonie Gubin — Brody, gdzie geologiczne zasoby bilansowe wegla brunatnego
wynoszg 3 mld Mg.

We wrzesniu 2013 roku prof. M. Kaliski (dyrektor Departamentu Gérnictwa w Ministerstwie
Gospodarki) publicznie przedstawit 3 scenariusze ,Prognozy zapotrzebowania na surowce
energetyczne do 2050 roku”. Scenariusz referencyjny zaktada budowe nowych kopalh we-
gla brunatnego i kamiennego. W 2050 roku Polska ma zuzywa¢ 60 min Mg wegla brunat-
nego i 50 min Mg kamiennego z krajowych zZrédet. Scenariusz , status quo” to zaniechanie
inwestycji gorniczych; wegiel brunatny ,zanika” w 2050 roku a krajowe wydobycie wegla ka-
miennego bedzie na poziomie 20 mIn Mg, a z importu pochodzi¢ bedzie 40 min Mg. Trzeci
scenariusz ,jadrowy” zaktada, ze po 2025 roku co pie¢ lat przybywa 1 000 MW mocy w re-
aktorach. Prof. Kaliski podkreslit, ze najbezpieczniejszy dla energetyki jest scenariusz refe-
rencyjny. Dla energetyki by¢ moze, a dla obywateli?

Obywatele w regionie lubuskim w prawnie wigzacym referendum wypowiedzieli sie (70 %) prze-
ciwko budowie odkrywki wegla brunatnego i elektrowni. Obywatele Wielkopolski protestuja
przeciwko budowie nowych odkrywek wegla brunatnego, wskazujac dramatyczne skutki istnie-
jacych kopaln dla srodowiska. No c6z, co dobre dla energetyki nie musi by¢ dobre dla obywateli.
Podobno w Ministerstwie Gospodarki trwajg prace nad nowelizacjg Polityki Energetycznej
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Polski, lecz nie odbyta sie zadna debata publiczna nad zatozeniami. A przeciez nieza-
lezne srodowiska naukowe opublikowaty w 2013 roku raport Niskoemisyjna Polska 2050.
Pod koniec 2013 roku nie wida¢ politycznego klimatu w Polsce dla wiekszej otwartosci do
uwzglednienia zatozen Energetycznej Mapy Drogowej Europy 2050. Dobrg ilustracja sa pra-
ce legislacyjne nad ustawg o odnawialnych zrédtach energii, ktérej nadal nie ma. A prace nad
nowelizacjg Prawa Energetyczego tzw. matym tréjpakiem ciggnety sie miesigcami.

pazdziernik 2013

Wiecej informacji dotyczqcych publikacji mozna znalez¢ na stronie www.oweglu.pl

Alternatywna Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku
(przygotowana przez Instytut na rzecz Ekorozwoju)

Podstawowe wyzwania stojgce przed sektorem energetycznym to:

m zapewnienie ustug energetycznych na wysokim poziomie na terenie catego kraju;

m zapewnienie odpowiedniego poziomu produkgcji energii elektrycznej po 2015 roku, kiedy
mozna spodziewac sie znacznego deficytu;

m spetnienie wymagan pakietu energetyczno-klimatycznego UE do 2020 roku oraz stworzenie
podstaw do dalszej redukcji gazéw cieplarnianych na poziomie 80-95 % do roku 2050;

m wykorzystanie sektora energetycznego do tworzenia ,zielonych” miejsc pracy i budowania
przewagi konkurencyjnej polskiej gospodarki.

Uwzgledniajgca obecng sytuacje oraz wyzwania zarowno w perspektywie kilkunastu lat, jak

i do 2050 roku polityka energetyczna Polski powinna polegac¢ przede wszystkim na dazeniu do

realizacji nastepujacych zadan:

m znaczny wzrost efektywnosci jako najtanszego i najszybszego sposobu zaspakajania potrzeb
energetycznych;

m pobudzenie rozwoju odnawialnych zrédet energii (OZE) jako podstawy energetyki rozproszo-
nej i prosumenckiej;

m restytucja mocy, jezeli okaze sie to rzeczywiscie niezbedne;

m rozwo;j sieci elektroenergetycznych ze szczeg6lnym uwzglednieniem dostosowania do potrzeb
energetyki rozproszonej;

m zasadnicza zmiana polityki transportowej;

m wycofanie sie z planowanego rozwoju energetyki jadrowej, gdyz jest to jedna z najdrozszych
opgji i nie rozwigze w wymaganym czasie — do 2030 roku — podstawowych probleméw ener-
getyki w Polsce.
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Polska Grupa Energetyczna
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metr szescienny

Urzad Regulacji Energetyki
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STRESZCZENIE

Wydobycie na wielka skale i rownoczesne energetyczne wykorzystanie zt6z wegla

brunatnego w Polsce rozpoczety sie pod koniec lat 60. ubiegtego wieku. Szczyt
wydobycia wegla brunatnego miat miejsce w 1989 r. i wynosit 72 min Mg. W kolej-
nych latach wydobycie malato, by w 2011 osiagnac¢ najwyzszy poziom od dziesieciu lat — 62,87
min Mg. Maksymalna moc dyspozycyjna elektrowni opalanych tym paliwem osiggneta najwyz-
szy poziom pod koniec 2011 r. (9563 MW ), a wedtug aktualnej Polityki Energetycznej Polski
w 2030 r. moc elektrowni opalanych weglem brunatnym wzrosnie do 10 884 MW._.

Przy tak intensywnym wydobyciu obecnie zagospodarowane ztoza wegla brunatnego wystarcza
na 20 lat. Sposrdd licznych rozpoznanych w Polsce zt6z znaczenie ekonomiczne w nastepnych
dziesiecioleciach mogg mie¢ tylko ztoza rejonu Legnica-Lubin-Scinawa. Kryteria ekologiczne
i spoteczne przemawiajg jednak przeciwko rozpoczynaniu kolejnej gigantycznej inwestycji
gorniczo-energetycznej. Zwtaszcza ze UE (przede wszystkim Niemcy, Dania, Wielka Brytania)
konsekwentnie zmierza w strone ,zielonej energii’, zmniejszajac udziat paliw kopalnych, szcze-
golnie wegla we wszystkich jego odmianach, w bilansie energetycznym.

Przez dziesieciolecia wydobycia wegla brunatnego w Polsce szczegétowo opisywano katastrofal-
ne i nieodwracalne jego skutki. Energetyka wykorzystujaca to paliwo jest najwiekszym emitorem
gazéw cieplarnianych i toksycznych nie tylko w Polsce, ale i w Europie. Kopalnie wegla brunat-
nego i towarzyszace im elektrownie sg najwiekszymi w naszym kraju obiektami przemystowymi 5
zagrazajacymi wszystkim komponentom srodowiska w promieniu dziesigtek i setek kilometrow.
Dos¢ wskaza¢, ze w ciggu 60 lat dziatalnosci gorniczej tego sektora przemieszczono ponad 20 mid
Mg skat, w tym blisko 2,4 mld Mg wegla, i wypompowano 14,5 mld m* wody. Ta agresywna inge-
rencja w Srodowisko przyczynita sie do kilkunastu powaznych trzesien ziemi. Nalezy tez pamietac,
ze wydobycie 1 mIn Mg wegla brunatnego powoduje zajecie od 6 do 8 ha nowych terenow.

W warunkach dynamicznie rosnacej na swiecie konsumpgji paliw kopalnych, zwtaszcza w Chinach
i Indiach, ro$nie konkurencja w dostepie do ograniczonych przeciez zasobéw, szczegdlnie ropy naf-
towej. Zmiany w uzytkowaniu zasobéw energetycznych zachodzace w najbogatszych krajach Eu-
ropy sg strategicznie skierowane w dalekim horyzoncie czasowym na ograniczenie importu paliw,
zwiekszenie wykorzystania zasobéw lokalnych, zwtaszcza odnawialnych zrédet energii, rozwoj tech-
nologii innowacyjnych i budowe ,zielonego” rynku pracy. Skutkiem takich dziatari bedzie znaczne
ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych i toksycznych, co wptynie na poprawe zdrowia ludnosci.
Wobec takich dziatan, takze u naszego zachodniego sgsiada, jak likwidacja energetyki jagdrowej,
bardzo szybki rozwéj odnawialnych zrédet energii, utworzenie 320 tys., zielonych” miejsc pracy,
nasuwa sie pytanie: Czy nasz kraj powinien kontynuowac,weglowy” model wielkiej energetyki,
rozpoczynajac w XXI w. budowe elektrowni jagdrowej i nowego gigantycznego okregu gorni-
czo-energetycznego Legnica-Scinawa? W grudniu 2011 r. Komisja Europejska opublikowata
dokument Energetyczna Mapa Drogowa 2050 (Energy Road Map 2050) nakreslajacy $miatg, ale
realng, wizje gospodarki Europy z niewielkim jedynie udziatem paliw kopalnych. W duchu tego
dokumentu wejscie Polski na droge dekarbonizacji jest naszym interesem narodowym.
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1. WPROWADZENIE

Ostatnie dwa wieki to w dziejach ludzkosci okres rozwoju gospodarczego poprzez

zwiekszanie produkgji i coraz lepsze technologie, lecz takze nieograniczone korzystanie

z zasobow Srodowiska bez uwzgledniania nieodnawialnosci zt6z surowcéw mineralnych
ani wynikajacych z ich uzytkowania skutkéw dla srodowiska przyrodniczego i zdrowia ludzi. Do-
piero w drugiej potowie XX w. do swiadomosci spotecznej dotarto, ze nie ma nic za darmo. Za
marnotrawstwo zasobéw i lekcewazenie jakosci srodowiska ptaca juz zyjace pokolenia, ale cene
takiego modelu rozwoju ptaci¢ beda takze, i to w narastajgcym stopniu, nastepne pokolenia.
Taka diagnoza stata sie punktem wyjscia dla szerokiego grona ekspertéw, dziataczy ruchow
ekologicznych, do prac nad Alternatywnq Politykq Energetycznq Polski do roku 2030 [14]". Uzna-
no w niej, ze niezbedna jest zmiana paradygmatu, tj. sposobu podejscia cztowieka do rozwoju. Nie
mozna dtuzej lekcewazyc ograniczonosci zasobdw nieodnawialnych oraz zaburzer systeméw pod-
trzymujqcych zycie na Ziemi takich jak klimat globalny. Pierwszym krokiem powinno by¢ uwzgled-
nienie tej fundamentalnej zmiany w planowaniu strategicznym. Punktem wyjscia dalekosieznych
rozwiqzan nie mogq byc li tylko potrzeby cztowieka czy gospodarki. Powinny nimi by¢:
B /imity zasobdw, ktére mogq by¢ dostepne dla kazdej dziedziny, kraju czy regionu oraz;
B dopuszczalne wielkosci odprowadzanych zanieczyszczer wynikajqce ze zdolnosci srodowiska przy-

rodniczego do ich absorpcji.

—  DOtychczasowe podejscie polegajqce na formutowaniu najpierw skali zaspokojenia potrzeb spo-
tecznych i gospodarczych, a nastepnie podejmowanie préb poprawy efektywnosci wykorzystania
zasobdw oraz minimalizacji oddziatywania na srodowiska jest nie do zaakceptowania. Wynika to
z faktu skoniczonosci kuli ziemskiej (zasoby i zdolnos¢ do radzenia sobie z zanieczyszczeniami)
oraz zasad sprawiedliwosci miedzypokoleniowej i przezornosci ekologicznej.

W wymiarze praktycznym chodzi o takg zmiane strategii rozwoju energetyki jako funda-
mentu gospodarki Polski, aby nastepowata zamiana paliw kopalnych na odnawialne zrédta
energii oraz zamiana dominacji produkcji na efektywne uzytkowanie energii. Profesor Jan
Popczyk od lat wskazuje na koniecznos$¢ fundamentalnych zmian w strukturze bilansu pa-
liwowo-energetycznego i rynkéow koncowych. Pozadany kierunek zmian to czasowa koeg-
zystencja wielkiej energetyki jako schytkowej formy produkcji oraz energetyki odnawialnej
i rozproszonej jako dominanty przysztosciowego kierunku rozwoju sektora [38].

W dorocznym raporcie Miedzynarodowej Agencji Energetycznej (IEA) World Energy Outlook
2011 [13] podkreslono, iz pomimo duzej niepewnosci gospodarczej ostatnich lat swiatowy po-
pyt na energie pierwotng w 2010 r. wzrdst o 5 % w odniesieniu do roku poprzedniego, a emisja
gazow cieplarnianych osiggneta rekordowy poziom. Energochtonnosc (energy intensity) w skali
globu pogorszyta sie drugi rok z rzedu. Kontynuowanie obecnych polityk energetycznych w kra-
jach o najwiekszych gospodarkach do 2035 roku spowodowatoby wzrost zuzycia wegla o 65 %
ponad obecny poziom. Potowe $wiatowego wydobycia wegla zuzywaja Chiny, ktére w 2009 r.

(1) W nawiasach kwadratowych zamieszczono numer Zrédta w spisie wykorzystanych publikadji (s. 36).
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staty sie importerem wegla netto. Jak zatem rysuje sie przyszto$¢ gospodarowania energig
pierwotng w skali globu w horyzoncie 2035 roku? Autorzy raportu prognozujg strukture
i konsumpcje energii pierwotnej w trzech scenariuszach; polityk biezacych (kontynuacja),
nowych polityk (rozsadne ograniczanie emisji gazéw cieplarnianych) oraz tzw. scenariusza
450 (ograniczenie wzrostu temperatury globalnej do 2°C ponad poziom przedindustrialny®®).
W scenariuszu nowych polityk koniec ery paliw kopalnych jest wcigz odlegty, lecz udziat tych
paliw w Swiatowej konsumpcji energii pierwotnej ma zmniejszy¢ sie z81% w 2010 r. do 75 %
w roku 2035. Potowa nowych mocy zainstalowanych w 2035 r. ma pochodzi¢ z sitowni wiatro-
wych i elektrowni wodnych. W tym horyzoncie rysuja sie ,ztote perspektywy gazu ziemnego”,
ktéry pod wzgledem popytu ma zréwnac sie z weglem. Produkcja energii elektrycznej z OZE
ma osiggnac 15 %. Na Chiny i UE ma przypas¢ potowe tego wzrostu. Réwnoczesnie w latach
2010-2035 90 % wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotng bedzie przypadac na Chiny,
a kraj ten ma zuzywac 70 % wiecej energii niz Stany Zjednoczone. Autorzy raportu zwracajg
uwage na to, ze tempo wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotng w Indiach, Indonez;ji
i Brazylii jest wyzsze niz w Chinach. Niezwykle powaznym problemem swiatowej gospodarki
jest tempo wzrostu zuzycia zasobdw ropy naftowej, a tym samym wzrost cen tego surowca
i wyczerpywalnosc¢ jego zasobéw. Swiatowy popyt na rope naftowg w ciggu nastepnych 30 lat
bedzie rést w tempie 1,2-1,5% [13]. Niepokojace jest tempo zuzycia tego surowca w Chinach
i Indiach, rosnace w ostatniej dekadzie o 5,7% rocznie. ,Latwo” dostepne ztoza ropy naftowej
na tradycyjnych obszarach eksploatacji w nastepnej dekadzie bedga sie wyczerpywad. Poszuki- 7
wania intensyfikowane sg na obszarach trudno dostepnych i o wysokim ryzyku ekologicznym e
(Arktyka), a takze w ztozach niekonwencjonalnych. To w istotny sposob wptynie na wzrost ceny
ropy w przysztosci. Z catg moca trzeba stwierdzi¢, ze czas tanich i tatwo dostepnych paliw kopal-
nych odchodzi w przesztos¢. Wzmagac sie bedzie konkurencja o kurczace sie zasoby. Panstwa,
ktore w pore nie zmienig swojej struktury energetycznej ogranicza mozliwosci rozwoju
i wzrostu dochodu narodowego.
Tymczasem u nas cze$¢ naukowcdw zwigzana z gérnictwem odkrywkowym postrzega przysztosc¢
wegla brunatnego w Polsce jako ,bardzo obiecujaca” [1, 21, 43], upatrujagc w udokumentowanych
lecz nieudostepnionych ztozach, m.in. na Dolnym Slasku, szansy na wielkie inwestycje w gornic-
two odkrywkowe i nowe gigantyczne elektrownie weglowe. Lobbing i presja na politykéw staty sie
w 2012 r. bardzo widoczne, czego objawem byta bardzo jednostronnie hurraoptymistyczna konfe-
rencja w 2012 roku w Senacie RP o weglu brunatnym jako ,polskim skarbie”. Takze niektére kluczo-
we dokumenty rzadowe [28, 31, 33], nie wykluczajg uruchomienia nowego zagtebia gérniczo-ener-
getycznego w rejonie Legnicy. Brak publicznej merytorycznej debaty nad mozliwymii optymalnymi
scenariuszami energetycznymi dla Polski oraz zapisana w Polityce energetycznej Polski do 2030 ko-
niecznos¢ budowy elektrowni jadrowej i budowy nowych elektrowni weglowych zatrzymuijg nasz
kraj na co najmniej osiemdziesiat lat w modelu gospodarczym z pierwszej potowy XX wieku.
Czemu decydenci w Polsce nie zauwazaja, ze w latach 1990-2009 dokonat sie ponaddwukrotny
wzrost PKB Polski przy spadajagcym zuzyciu energii pierwotnej [8]? Niestety, takze uchwalona

(2) Aby to osiagna¢, niezbedne badzie ograniczenie stezenia (0, w atmosferze do 450 ppm (obecnie wynosi ono juz 400 ppm); stad nazwa Scenariusz 450.
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przez Rzad RP w 2009 r. Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku jest kontynuacja trendu
wzrostu produkgcji, a nie reorientacji strategii w kierunku odchodzenia od wielkoskalowej
energetyki paliw kopalnych w strone OZE i energetyki rozproszonej. Tymczasem Repubili-
ka Federalna Niemiec od 20 lat konsekwentnie realizuje zréwnowazony rozwdj energetyki
poprzez rozwijanie produkcji energii ze wszystkich dostepnych zrédet odnawialnych, w tym
zwtlaszcza bioenergetyke, energetyke wiatrowg i solarna. Podczas gdy nasi zachodni sgsiedzi
zmieniaja swojg strukture bilansu energetycznego poprzez wieksza efektywnos¢ energetyczng
oraz rozwijanie i stosowanie innowacyjnych technologii w zagospodarowywaniu lokalnych od-
nawialnych zasobow energii, a ponadto postanowili wkrétce zamknac elektrownie jgdrowe, my
przystepujemy do realizacji programu atomowego i dalej uprawiamy gigantomanie.
Dokument Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku [31] zakfada, ze w 2030 r. moc elektrowni spa-
lajacych wegiel brunatny wzrosnie i wyniesie 10 884 MW, przy jednoczesnym 10-procentowym
spadku mocy elektrowni spalajgcych wegiel kamienny oraz wzroscie mocy elektrowni wykorzy-
stujgcych OZE do 10 794 MW_. Mimo to grupy nacisku ,wielkiej energetyki” prg do budowy kolej-
nego wielkiego okregu goérniczo-energetycznego wykorzystujacego ztoza wegla brunatnego Le-
gnica, oraz kolejnych blokéw w elektrowniach na wegiel kamienny. Strategiczny dokument Polska
2030zlistopada 2011 r.[23] wsrdd 14 kluczowych projektéw dziatu, Bezpieczenstwo i sSrodowisko”
nie wymienia jednak potrzeby budowy nowego zagtebia gérniczo-energetycznego.

8 Zespoty gorniczo-energetyczne wegla brunatnego oddziatywajag niezwykle silnie na wszystkie
. KOMpONENty Srodowiska przyrodniczego takze poprzez ogromna skale przestrzenng. Dos¢ po-
wiedzie¢, ze od poczatku dziatalnosci kopali odkrywkowych wegla brunatnego w Polsce zdjeto
i przemieszczono blisko 18 mld Mg skat przykrywajacych poktady wegla. Samego wegla brunat-
nego wydobyto 2,4 mld Mg, co stanowi niecate 12 %, reszta zas to balast ekologiczny. Wydobycie
1 mIn Mg wymaga zajecia i zupetnego przeksztatcenia 6-8 ha nowych terendw, totez gérnictwo
odkrywkowe powoduje potezne zmiany stosunkéw wodnych i rzezby terenu oraz dewastacje
szaty roslinnej i gleby. Na przyktad w kopalni Betchatéw od poczatku jej istnienia przemieszczo-
no niemal 7 mld Mg skat nadktadu, wydobyto 816 min Mg wegla brunatnego i wypompowano
ponad 7 mld m® wody. W wyniku odwadniania ztoza wegla brunatnego powstat lej depresyjny
w ksztatcie elipsy o osiach 40 km (W-E) i 20 km (N-S). To wywotuje réznorakie skutki dla wéd
podziemnych znacznej czesci wojewddztwa tédzkiego, a jednym z najpowazniejszych jest obni-
zenie zwierciadfa wod gruntowych, co spowodowato przesuszenie gleb i spadek produkgji rolne;j.
Programem doptat za obnizenie plonéw w rolnictwie objete sg w tym rejonie 123 wsie.
Wobec tak widocznych oddziatywan gérnictwa wegla brunatnego na srodowisko przyrodnicze
i infrastrukture komunalng nie dziwig protesty spoteczne przeciwko planowanym nowym od-
krywkom w rejonie Pojezierza Powidzkiego (KWB Konin—-Adaméw) i Legnicy (w wojewddztwie
dolnoslaskim). Skala dewastacji oraz problem ochrony klimatu zmuszajg spotecznosci lokalne
i ekologiczne organizacje pozarzadowe do zdecydowanych protestow. Dziatania organizagji
spotecznych i ekologicznych kieruja sie przeciwko powstawaniu nowych kopaln, rozpoczynaniu
eksploatacji nowych zt6z oraz budowaniu nowych elektrowni weglowych. Dziatania te nie sg kie-
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rowane przeciwko gérnikom, ale majg by¢ sygnatem dla wtadz, ze najwyzszy czas na zmiane
polityki energetycznej kraju — na odejscie do,brudnej” energetyki weglowej na rzecz wieksze-
go wykorzystania zrodet odnawialnych i zwiekszenia efektywnosci energetyczne;j.

Czesto media - ale i niektorzy eksperci — twierdzg, ze energia elektryczna wytwarzana z wegla
brunatnego jest duzo tansza niz pozyskiwana z odnawialnych zrédet energii. Takie poréwna-
nia wynikajg z utomnego rachunku ekonomicznego, w ktérym liczy sie jedynie koszty bezpo-
$rednie, koszty zewnetrzne za$ nie sg brane pod uwage. A przeciez od 15 lat znane i liczne sg
opracowania takze polskich naukowcoéw dotyczace internalizacji kosztow zewnetrznych w wy-
twarzaniu energii. M. Kudetko [24] sporzadzit modele, ktére wskazuja, ze po uwzglednieniu w
rozwoju polskiej energetyki i produkgcji ciepta regulacji ,ekologicznych” koszt spoteczny (suma
kosztow bezposrednich i zewnetrznych) bedzie nizszy o ponad 12 mld PLN, a w scenariuszu
petnej internalizacji kosztéw zewnetrznych koszt spoteczny zmaleje o 124 mld PLN, przy tym
poziom dobrobytu, (srodki przeznaczone na konsumpcje indywidualng) wzrosnie o 87,7 mlid
PLN. Raport Europejskiej Agencji Srodowiska Energia i Srodowisko 2008 stwierdza, ze w Polsce
w 2005 r. koszty zewnetrzne wytworzenia 1 kWh energii elektrycznej wynosity 5,5-18 euro-
centow i byly najwyzsze w UE. Technologia wykorzystujaca wegiel brunatny jako paliwo jest
,najdrozsza” dla srodowiska sposréd wszystkich metod wytwarzania energii elektrycznej, gdyz
koszty zewnetrzne w 2005 r. miescity sie w przedziale 8-26 eurocentéw na 1 kWh [7].

Trwajacy od 1990 r. proces transformacji gospodarki wymusit zasadnicze zmiany w bilansie
energetycznym Polski. Mimo ogromnie szybkiego wzrostu produkgji przemystowej spadto zu- 9
zycie finalne energii w przemysle. Na przyktad w latach 1990-2009 wartos¢ dodana W przemy- e
$le wzrosta 0 230 %, a konsumpcja finalna energii spadfa nieco ponad 39 % [8]. W strukturze

zuzycia finalnego paliw w przemysle udziat wegla zmniejszyt sie z 11 min toe w 1996 r. do nie-

spetna 4 min toe w 2009 roku. Takze udziat energochtonnych sektoréw gospodarki w tworzeniu

PKB zmalatz 34 % w 1988 r.do 15 % w roku 2009 [9].

Realizacja przez Polske polityki ochrony klimatu w kontekscie dziatari UE sprawia wrazenie, ze
w sprawach kluczowych mamy poglady zasadniczo odmienne niz wiekszo$¢ krajow cztonkow-
skich. Wyrazem tego jest sprzeciw Polski (czerwiec 2012 r.) wobec projektu konkluzji Rady UE ds.
Energii w sprawie Energy Road Map 2050. Ten dokument, obejmujacy niemal 40-letni horyzont,
otwiera polskiej energetyce szanse na pdjscie wzorem niemieckim czy brytyjskim w kierunku
gospodarki innowacyjnej, wysoko rozwinietych technologii i rozwoju specjalistycznego rynku
pracy. W UE dominujgcym kierunkiem jest decentralizacja rynku energii, energetyka rozproszo-
na i wykorzystujaca odnawialne zasoby energetyczne, czego przyktadem jest nasz zachodni
sasiad. Tymczasem nasz kraj konsoliduje przedsiebiorstwa, tworzac giganty, i planuje budowe
elektrowni jadrowych, a w dokumentach strategicznych z jednej strony mowi sie o zeroenerge-
tycznym wzroscie PKB w nastepnych 20 latach, a z drugiej — zaktada sie 21-procentowy wzrost
zuzycia energii pierwotnej i finalnej. Jednoczesnie planuje sie bardzo skromny - 15-procento-
wy udziat OZE w zuzyciu koncowym do 2020 r.i tylko 16-procentowy dziesie¢ lat pdzniej. W tym
miejscu pozostaje przywotac fragment stanowiska Koalicji Klimatycznej z kwietnia 2009 . [371:
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Mozliwosci oszczedzania energii oraz rozwoju OZE sq tak znaczne, ze w perspektywie
roku 2030 budowa elektrowni jgdrowych nie ma uzasadnienia ekonomicznego (pod-
kreslenie autora) (wysokie koszty inwestycyjne ograniczajqce mozliwosci wzrostu efektywnosci
energetycznej i rozwoju OZE w tym samym czasie) oraz spotecznego, np. utrata mozliwosci rozwo-
ju energetyki rozproszonej na terenach wiejskich zwigzanego z tworzeniem znacznych ilosci miejsc
pracy poza sektorem produkcji zywnosci. Trzeba takze wzigc pod uwage, ze w okresie 20 lat nastqpi
dalszy postep w oszczedzaniu energii oraz w zwiekszaniu efektywnosci i obnizaniu kosztéw rozwo-
ju OZE, pod warunkiem przeznaczenia na badania i rozwdj w tym zakresie odpowiednich srodkdw.
Co wiecej, decyzja o rozwoju energetyki atomowej spowoduje zahamowanie rozwoju energetyki
odnawialnej i efektywnosci energetycznej, do ktorych Polska jest zobligowana dyrektywami UE.

2. OPIS STANU GORNICTWA | ENERGETYKI
WEGLA BRUNATNEGO W POLSCE

kach geotektonicznych oraz cieptego i wilgotnego klimatu mogty nagromadzi¢ sie

w ogromnych ilosciach i podlega¢ procesom stopniowego uweglania. Proces ten
trwat 15 min lat, a jego przebieg zalezat od cisnienia i temperatury. Wegle brunatne wystepuja-

1 0 ce w Polsce powstaty w warunkach niezbyt duzego cisnienia (srednio pod przykryciem 30-300
e N NAdktadu) i nieznacznie tylko podwyzszonej temperatury [18].

Wegiel brunatny jest stabiej uweglony niz wegiel kamienny, ma wiec zdecydowanie nizsza war-
tosci opatowa, najczesciej 6,3-17,5 MJ/Mg. Zawartos$¢ siarki moze osiggac 3 %, charakterystycz-
na jest takze duza zawartos¢ wody, w eksploatowanych poktadach wegla przekraczajgca 50 %,
oraz popielnos¢, rzedu 6-12 % [18].
W granicach Polski najstarszym rejonem wydobycia wegla brunatnego jest obszar Niecki Zy-
tawskiej potozony w gérnym biegu Nysy tuzyckiej na pograniczu Polski, Niemiec i Czech.
Juz w XVII stuleciu miejscowa ludnos¢ zwrdcita uwage na pozary wychodni brunatnych skat,
aw 1740 r. podjeto tam wydobycie, ktére trwa do dzis. Do konca XIX w. istniato w tym rejonie
ponad 100 niewielkich kopalh podziemnych. Pierwsza duza kopalnia odkrywkowa powstata
w 1905 r. pod nazwa,Herkules” (dzis,,Turéw”). W srodkowej Polsce pierwsza kopalnie odkryw-
kowg otwarto w 1941 r. w powiecie koninskim. Mate ztoza wegli brunatnych byty eksplo-
atowane w przesztosci takze w niewielkich kopalniach podziemnych w rejonie Czestochowy,
lecz ich eksploatacja zostata zaniechana przed kilkudziesieciu laty [20].
Pod koniec lat 60. ubiegtego stulecia w poblizu wielkich ztéz wegla brunatnego ruszyta budowa
wielkich elektrowni,Adamow’,, Patnéw” i, Turéw”. W 1977 r. rozpoczeto budowe kopalni odkrywko-
wej,Betchatow” W tym czasie odkrywka tej kopalni byta najwieksza na $wiecie. Od 1981 r. kopalnia
ta zaopatruje w wegiel brunatny najwigksza polska elektrownie, ,Betchatéw’, o mocy 5053 MW ©,
Wedtug ,Bilansu zasobéw kopalin” (stan na koniec 2011 roku), catkowite zasoby bilansowe

Materiq pierwotng dla wegla brunatnego byty rosliny, ktére w sprzyjajacych warun-

(3) Moc osiagnigta w sierpniu 2011 roku. Planowana modernizacja blokéw 7- 12 spowoduje wzrost mocy do 5474 MW, w 2015 roku; www.elbelchatow.pgegiek.pl
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wegla brunatnego w Polsce w 90 ztozach wynoszg 22 mld Mg [30]. Tylko 31 zt6z sposrod
tych zt6z rozpoznano szczegétowo. Wegiel wydobywa sie z 11 zt6z o tagcznych zasobach
1,287 mld Mg. Najwieksze ztoza niezagospodarowane to ,Legnica” o zasobach bilanso-
wych ponad 3,4 mld Mg i,Scinawa” o zasobach 1,766 mld Mg. Z pewnoscig nie bedg zago-
spodarowane ztoza:,Czempin’,,Krzywin”i,Gostyn” (o zasobach wynoszacych tacznie 3,7 mid
Mgq) ze wzgledu na ochrone terenu, zwtaszcza na wysoka klase bonitacyjng gruntéw rolnych
oraz istnienie Wielkopolskiego Parku Narodowego i licznych jezior. Te liczby przytoczono nie
przypadkowo: nazbyt czesto szermuje sie danymi o zasobach catkowitych, w tym takze sza-
cunkowych, rozpoznanych wstepnie lub pozabilansowych, ktére majg swiadczy¢ o tym, ze
zasoby wegla brunatnego wystarczg Polsce na 250 lat.
W okresie ostatnich 20 lat wydobycie wegla brunatnego w Polsce spadato z 72 min Mg
w 1989 r.do 57 mIin Mg w 2009 ., ale w 2011 r. wzrosto o 11,3 % w stosunku do roku poprzed-
niego i wyniosto 62,87 min Mg; byto najwyzsze od 10 lat [30]. Tak duzy wzrost byt skutkiem
uruchomienia bloku 858 MW w elektrowni ,Betchatow”. Przy takim poziomie wydobycia
zagospodarowane zasoby ztoza ,Betchatow” wystarcza na 20 lat (ryc. 1). Najwieksze jest
wydobycie w kopalni ,Betchatéw” (58 % wydobycia krajowego), nastepne miejsca zajmuja
kolejno kopalnie ,Turéw”, ,Adaméw” i, Konin". Wydobyty wegiel zostat w catosci zuzyty w sa-
siadujacych z kopalniami elektrowniach.

Ryc. 1. Wydobycie, prognoza i wystarczalnos¢ zasobéw wegla brunatnego w Polsce

prognoza wystarczalnos¢
wydobycia zasobdw:

Adamow
Befchatow

>

0 >
1989 1993 1999 2002 2005 2008 2010 2011 2020 2030 2023 2032 2040 2050
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Opracowanie wiasne na podstawie: Ministerstwo Srodowiska, Bilans Zasobdw Kopalin i Wéd Podziemnych w Polsce wg stanu na 31 Xil 2011. Paristwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa 2012 oraz Ministerstwo Gospodarki, Polityka energetyczna Polski do 2030 roku. Uchwata Rady Ministréw nr 202/2009 z dnia
10 listopada 2009 .

Wszystkie scenariusze rozwoju gospodarczego Polski do 2009 r., formutowane przez kolejne rza-
dy RP, przewidywaty wydobycie wegla brunatnego w 2030 r. na poziomie okoto 65 mIn Mg. Poli-
tyka energetyczna Polski do 2030 roku przyjeta przez Rzad RP w listopadzie 2009 r.,, uwzgledniajaca
regulacje UE w zakresie pakietu energetyczno-klimatycznego, zrewidowata wczesniejsze zatoze-
nia wielkosci zapotrzebowania na paliwa. W tym dokumencie prognozuje sie wydobycie wegla
brunatnego w 2020 r. 0 ponad 8 mIn Mg nizsze nizw 2010 r,, a w 2030 r. na poziomie zblizonym
do obecnego (ryc.1.). Takze wydobycie wegla kamiennego w 2030 r. bedzie o0 7 mIn Mg nizsze niz
w roku 2010. Niestety, nie zwazajac na kierunki polityki ochrony klimatu w UE, Polska ma wtasne

11
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plany [31]: ze wzgledu na stopniowe wyczerpywanie sie zasobow wegla brunatnego w obecnie
eksploatowanych ztozach, planowane jest w horyzoncie do 2030 roku przygotowanie i rozpocze-

cie eksploatacji nowych z16z. Z tego wzgledu konieczne jest zabezpieczenie dostepu do zasobow
strategicznych wegla, m.in. poprzez ochrone obszaréw ich wystepowania przed dalszq zabudowq
infrastrukturalnq nie zwiqzanq z energetykq i ujecie ich w koncepcji zagospodarowania przestrzen-
nego kraju, miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego oraz dfugookresowej strategii
rozwoju. Konieczne jest réwniez skorelowanie w tych dokumentach planéw eksploatacji z16z z plana-
mi inwestycyjnymi w innych sektorach, np. dotyczqcymi infrastruktury drogowej. Dotyczy to w szcze-
g6lnosci zt6z wegla kamiennego , Bzie-Debina’, ,Smitowice’, ,Brzezinka” oraz zt6z wegla brunatnego
LLegnica’;,,Gubin” i ztéz satelickich czynnych kopaln.

Bardzo interesujaca i pionierska prace z zakresu waloryzacji zt6z wegla brunatnego przedstawit
zespot J. Kasinski, M. Piwocki i S. Mazurek [19]. Autorzy analizowali 41 zt6z, ktorych eksploata-
cja mogtaby byc¢ optacalna przy powszechnie stosowanych w gospodarce kryteriach ekono-
micznych. Nie uwzgledniali jednak kosztéw zewnetrznych, co stanowi powazny mankament
tej pracy. Czesciowo fagodza ten brak dwa inne aspekty opracowania; analiza skali konfliktu ze
srodowiskiem i analiza spotecznego otoczenia ewentualnej inwestycji. W waloryzacji ekologicz-
nej podstawg oceny byly macierze przyczynowo-skutkowe wptywu inwestycji na srodowisko.
W macierzach uwzgledniono czynniki oddziatywania inwestycji na srodowisko (przyczyny) oraz
1 2 elementy ekosystemu wrazliwe na czynniki oddziatywania (skutki). W rezultacie z powodu kolizji
e 2€ STOdOWiSKiem 12 zt6Z odrzucono, a 5 innych nie spetnito kryteriow analizy spotecznej. W tej
ostatniej grupie znalazly sie ztoza wskazywane w Polityce energetycznej Polski [31] jako planowane
do udostepnienia:,Legnica-Wschod’,, Legnica-Zachéd”i wszystkie ztoza rowu poznanskiego.
Mimo powaznych argumentéw naukowych i sprzeciwu spotecznego wobec rozpoczynania
wydobycia wegla brunatnego na nowych terenach niektérzy polscy eksperci uzasadniajg ko-
niecznos¢ zwiekszenia wydobycia wegla brunatnego i budowe nowych elektrowni opalanych
tym paliwem. Profesor Z. Kasztelewicz [20] uwaza, ze: W tym catosciowym systemie dywersyfikacji
Zrodet energii, wegiel brunatny z uwagi na jego zasoby odgrywa istotnq role. Obecnie ponad 95 %
energii opiera sie na weglu a w tym 34% na weglu brunatnym. Energia z wegla brunatnego jest
okofo 25 % tanisza niz energia elektryczna z wegla kamiennego i ponad 100 % cena jest mniejsza
od energii elektrycznej z gazu czy energii uzyskanej z energetyki wiatrowej. Z pewnym rozczarowa-
niem nalezy zauwazy¢, ze wiele podobnych prognozi ekspertyz[1, 21, 43] obarczone jest dwo-
ma fundamentalnymi wadami. Pierwszg jest uwzglednienie tylko scenariusza wzrostu gospo-
darczego zbudowanego na prostej ekstrapolacji stanu obecnego (business as usual), a zatem
pominiecie postepu technologicznego umozliwiajacego efektywne wykorzystanie odnawial-
nych zrodet energii po nizszych cenach. Druga wadg jest uproszczony rachunek ekonomiczny,
polegajacy na poréwnywaniu bezposrednich kosztow produkcji i catkowicie pomijajacy koszty
zewnetrzne, a zwtaszcza nieodwracalng dewastacje srodowiska.
Niezwykle szybki postep technologiczny, takze w efektywnosci energetycznej i produkgcji
energooszczednych urzadzen, weryfikuje in minus prognozy zuzycia energii. Pierwsza strate-
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gia energetyczna Polski, sporzadzona na poczatku lat 90., XX w., zostata bardzo szybko
zweryfikowana w czesci dotyczacej zatozen popytowych, juz po kilku latach okazato sie
bowiem, ze przyjete zatozenia energochtonnosci produkcji na kolejne 10 lat byty zawy-
zone o 40 %, gdyz wynikaty z ekstrapolacji wczesniejszego trendu zuzycia energii. Proces
transformacji gospodarki z centralnie planowanej na wolnorynkowg, a zwtaszcza czesciowe
urynkowienie cen wiekszosci nosnikéw energii, doprowadzit do zamkniecia wielu energo-
chtonnych fabryk lub zmusit do wprowadzenia nowych, energooszczednych technologii. Ten
przyktad ukazuje, ze zadna prognoza nieuwzgledniajgca czynnika postepu i innowacji nie
jest trafna. Na przykfad: 20 lat temu na swiecie dopiero zaczynata sie era komputeréw osobi-
stych, a dzi$ rentownos$¢ tworzenia oprogramowania jest kilkakrotnie wyzsza niz wydobycia
wegla. Jakie bedzie wiec nastepne 20 lat dla rozwoju technologii wytwarzania energii?
Od tysiecy lat cywilizacja rozwijata sie dzieki postepowi technicznemu i wykorzystywaniu zaso-
bow o coraz wyzszej gestosci energetycznej (MJ/Mg paliwa). W XXI w. coraz silniejsza jest ry-
walizacja o tradycyjne zasoby energetyczne, ktére — wobec gwattownie rosnacej z roku na rok
konsumpdji, zwlaszcza w krajach Azji — beda coraz trudniej dostepne i drogie [3]. Dzieki coraz lep-
szym technologiom kraje najwyzej rozwiniete, m.in. Stany Zjednoczone, Japonia, Niemcy, Wielka
Brytania i Dania, siegajg po odnawialne zrédta energii — o nizszej kumulacji energii, lecz dostepne
na ich obszarach. Europa i Ameryka Pétnocna w nastepnych dziesiecioleciach beda ograniczac
wydobycie wegla kamiennego i brunatnego. Niestety, rownoczesnie od 15 lat postepuje wypiera-
nie,brudnych”technologii przemystowych z Europy do Chin, Indii i innych krajéw biedniejszych. 1 3
W 2010 r. rzad Niemiec, antycypujac przedstawiony powyzej scenariusz, przyjat udziat OZE e
w produkgji energii elektrycznej w 2020 r. na poziomie 35 %, a w 2050 r. — 80 %. Ponadto
w 2011 r. zdecydowat o zamknieciu wszystkich elektrowni jgdrowych do 2022 roku. Od lat
u naszych zachodnich sgsiadéw nastepuje dynamiczny rozwdj energetyki rozproszonej i od-
nawialnych zrodet energii, nie mozna zatem miec¢ watpliwosci, ze te ambitne cele zostang
zrealizowane. Wedtug informacji Ministerstwa Gospodarki RFN® w ciggu kilkunastu lat zre-
alizowano tam program wykorzystania energii stonecznej ,Milion dachéw” (m.in. 17 GW,_
w ogniwach PV), zbudowano 6000 biogazowni o facznej mocy 2280 MW, oraz kilkanascie
tysiecy sitowni wiatrowych o mocy 27 214 MW_(dane na koniec 2010 r.). Dzieki temu rozwinat
sie przemyst produkcji urzadzen oraz budowy i obstugi instalacji, a — co istotne — w tym no-
wym sektorze gospodarki Niemiec w 2010 r. pracowato 320 tys. osob.

Kluczem do sprawnej gospodarki jest state podnoszenie efektywnosci energetycznej. W tym
miejscu trzeba przypomnie¢, ze w latach 1990-2009 dokonat sie w Polsce zeroenergetyczny
wzrost PKB o 100 % [10], a i tak nadal mamy duzg ,rezerwe” w postaci wysokiego wskaznika
energochtonnosci gospodarki (dane EUROSTAT za 2010 . : 373,86 toe/1000 €) w poréwnaniu do
Niemiec (149,5 kg toe/1000 €). Obnizenie energochtonnosci gospodarki w potaczeniu ze wzro-
stem sprawnosci wytwarzania i dystrybucji to zrodto najefektywniejszych rezerw gospodarki.

Na koniec 2011 r. moc zainstalowana w polskich elektrowniach opalanych weglem brunatnym

(4) http://www.renewables-made-in-germany.com
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wynosita 9563,8 MW, to jest prawie 25% mocy zainstalowanej w energetyce zawodowe;j.
W 2010 r. produkcja energii elektrycznej w tych elektrowniach wyniosta 48,65 TWh, co sta-
nowi okoto 35 % wyprodukowanej w kraju energii elektrycznej. Polityka energetyczna Polski
do 2030 roku zaktada [31], ze w sektorze energetyki wykorzystujacej wegiel brunatny nowe
i zmodernizowane bloki osiggng moce wytworcze na poziomie 10 884 MW _ (tab. 1).

Tab. 1. Moc zainstalowana i prognozowana elektrowni zawodowych w Polsce

| ) | 2003 | 2008 | 2030
Ogdtem moc zainstalowana [MW ] 34260 35419 35599 51412
Maksymalne zapotrzebowanie na moc [MW ] 22821 23454 25121
Moc elektrowni na wegiel kamienny [MW ] 20156 20709 20901 18 065
Moc elektrowni na wegiel brunatny [MWe] 9148 9324 9040 10 884
Moc elektrowni jadrowych [MWe] 0 0 0 4800
Moc elektrowni wodnych [MW ] 2115 2146 2185 2268
Moc pozostatych elektrowni OZE [MW ] 47 139 683 10794

Opracowanie wiasne na podstawie danych URE i ARE oraz prognozy z: Ministerstwo Gospodarki, Polityka energetyczna Polski do 2030 roku. Uchwata Rady
Ministrow nr 202/2009 z dnia 10 listopada 2009 .

e El€ktrownie i kopalnie wegla brunatnego w Polsce zlokalizowane sg w trzech okregach: Wielko-
polskim, Polsce Centralnej (woj. tédzkie) i na Dolnym Slasku. W okregu wielkopolskim dziatajg 3
elektrownie bedace wiasnoscig Grupy Kapitatowej Zespotu Elektrowni Patnow-Adaméw-Konin.
Najwiekszg elektrownia jest,Patnow’”. Sklada sie ona z szesciu blokéw energetycznych o tagcznej
mocy osiggalnej 1200 MW, ma wspalnie z Elektrownig ,Konin” otwarty obieg chfodzenia, wyko-
rzystujacy piec jezior powiatu koninskiego potgczonych systemem kanatéw. taczna powierzchnia
jezior wtgczonych do obiegu wynosi okoto 12 km2 W grudniu 2007 r. zsynchronizowano z krajo-
wym systemem przesylowym nowy blok o mocy 474 MW, organizacyjnie i prawnie wyodreb-
niony jako ,Patnéw II”. Jest to pierwsza w Polsce jednostka pragdotwaorcza z kottem na parametry
nadkrytyczne pary, charakteryzujaca sie wysoka sprawnoscig energetyczng (44,0 % brutto). Elek-
trownia ,Adamow’; o mocy 600 MW_ znajduje sie w odlegtosci 3 km od miasta Turek i 30 km od
Konina. Niezaleznie od produkgji energii elektrycznej,,Adamow” dostarcza réwniez energie ciepl-
na do czesci miasta Turek i zaktadow usytuowanych w poblizu miasta. Dostarcza rowniez pare do
celéw technologicznych do pobliskich zaktadéw przemystowych.

Najwiekszym producentem energii elektrycznej i cieplnej w Polsce jest Grupa Kapitatowa PGE,
0 40-procentowym udziate w rynku energii w 2010 roku. W jej strukturze dziataja 2 kopalnie wegla
brunatnego: ,Betchatow” i ,Turéw’, 4 elektrownie i 10 elektrocieptowni. Elektrownie i elektrocie-
ptownie PGE majq taczng moc wytworcza 13 100 MW, W ramach grupy dziataja dwie elektrow-
nie wykorzystujace jako paliwo wegiel brunatny:,Betchatéw”i,Turéw” W 2011 r. te dwie kopalnie
wydobyly tacznie 48,9 min Mg wegla brunatnego, co stanowito 64 % wydobycia tego surowca
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w Polsce. W tym samym roku produkcja energii elektrycznej w Grupie Kapitatowej PGE wy-
niosta 56,51 TWh, z czego 55,9 TWh wytworzono w elektrowniach konwencjonalnych i elek-
trocieptowniach. Oprécz energii elektrycznej Grupa Kapitatowa PGE produkuje rocznie niemal
22 mIn GJ ciepta, co daje PGE pozycje krajowego lidera takze w zakresie produkgji ciepta.
Najwieksza w Polsce elektrownia jest opalana weglem brunatnym elektrownia ,Befchatéw
o mocy 5053 MW_ W elektrowni jest zainstalowanych 13 blokéw energetycznych., w tym nowy
blok 0 mocy 858 MW . Na wszystkich blokach dziafajq instalacje mokrego odsiarczania spalin.
Elektrownia ,Turéw” pracuje nieprzerwanie od 1962 r., kiedy to zostat oddany do eksploatacji
pierwszy blok o mocy 200 MW_. Obecnie w elektrowni pracuje 9 blokow, z ktorych szesc to
nowoczesne bloki z kottami fluidalnymi o wysokiej sprawnosci, a 3 sg zasilane klasycznymi
kottami pytowymi, ktérych zywotnos¢ efektywna jest planowana do korca 2012 roku. Aktu-
alna moc osiggalna wynosi 2106 MW_. Produkcja energii elektrycznej brutto wynosi srednio
13,1 TWh, a zuzycie wegla brunatnego 12 min Mg rocznie.
Emisje zanieczyszczen gazowych i pytowych wszystkich elektrowni korzystajacych z wegla bru-
natnego jako paliwa, z wyjatkiem tlenkéw azotu (NO,) i dwutlenku wegla (CO,), radykalnie zre-
dukowano w latach 1989-2009 [11]. Mimo niewielkich wahan ilosci spalanego wegla redukcja
dwutlenku siarki (SO,) o 548 tys. Mg rocznie to swiadectwo dokonanych zmian w oczyszczaniu
spalin. Jeszcze wiekszy postep wida¢ w zmniejszeniu ilosci popiotow (20-krotnym) dzieki zasto-
sowaniu wysoko sprawnych elektrofiltrow. W 2015 r. w elektrowni Betchatéw ma funkcjonowa¢
pilotowa instalacja wychwytu dwutlenku wegla ze spalin, ale tylko na 1/3 mocy nowego bloku
858 MW_. Wychwycony ze spalin dwutlenek wegla ma by¢ zattaczany do ziemi (CCS - Carbon
Capture Storage). Technologia ta budzi tylez watpliwosci wérdd ekologéw i geologdw, co entu-
zjazmu wsréd politykow i manageréw przemystu, cho¢ nie wszystkich.

n”

Tab. 2. Emisja catkowita wytworzona przez energetyke wegla brunatnego w Gg

| 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Pyly 19,4 19,0 12,2 15,0 9,5 9,9 n7 9,6 89 5,82
S0, 358 367 327 303 295 292 314 288 200 140
NO, 75 74 72 77 75 78 77 74 71 69,76
@, 55000 63 000 64000 58000 57000 58000 57000 55000 57000 54573

Zrédto: Agencja Rynku Energii 2010 oraz sprawozdania PGE SA i ZE PAK SA.

Elektrownia Betchatéw S.A., z emisjg rownowazna® 95 304 Mg/rok (2009), jest najwiekszym
emitorem punktowym w Polsce i Europie, a jej udziat w emisji gtdwnych zanieczyszczen ga-
zowych i pytow w wojewddztwie tddzkim wynosi 73,2% [46].

W elektrowniach ZE PAK, podobnie jak we wszystkich pozostatych elektrowniach spalajacych

(5) Emisja réwnowazna to suma wszystkich rodzajow emisji pochodzacych z danego Zrddta przeliczona na emisje dwutlenku siarki. Oblicza sie ja poprzez sumowanie rzeczywistych
emisji poszczegdlnych rodzajéw zanieczyszczert pomnozonych przez ich wspdtczynniki tosycznosci (Rozporzadzenie.Ministra Srodowiska z dn. 28 kwietnia 1998 roku w sprawie
dopuszczalnych stezen niektérych substandji zanieczyszczajacych powietrze).
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wegiel, do odsiarczania spalin stosuje sie technologie mokrg wapienno-gipsowa.
W elektrowniach,,Patnéw I”i,Patnéw II” przez instalacje odsiarczania przechodzi 100 % spalin.
Skutecznos$¢ usuwania ze spalin dwutlenku siarki utrzymuje sie na poziomie 95-98 %.
W efekcie, zgodnie z informacjami ZE PAK, uzyskuje sie emisje na poziomie ponizej 200 ug
SO,/Nm? przy dopuszczalnej wartosci 400 ug SO,/Nm?>.

W elektrowni ,Turow” szes¢ kottéw fluidalnych wyposazono w system suchego odsiarczania
spalin. W 20009 r. elektrownia byta najwiekszym emitorem na Dolnym Slasku i drugim w Pol-
sce — wyemitowata 2712 Mg pytéw, 40 594 Mg dwutlenku siarki i 11 788 Mg tlenkéw azotu.
Wskazniki emis;ji (ryc. 2) tlenkow siarki (0,003 Mg/MWh) sg zdecydowanie lepsze niz w ZE PAK
(0,010 Mg/MWHh). Nizsze wskazniki emisyjnosci uzyskuje elektrownia ,Turéw” takze w przy-
padku tlenkéw azotu (0,00099 Mg/MWh wobec 0,002 Mg/MWh w ZE PAK).

Ryc. 2. Wskazniki emisyjnosci wytwarzania energii elektrycznej z wegla brunatnego w 2009 r.
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Opracowanie wtasne na podstawie danych ZE PAK i PGE za 2009 . .

Na wykresie powyzej (ryc. 2) zestawiono wartosci emisji w przeliczeniu na jednostke wytwo-
rzonej energii elektrycznej (Mg/MWh) we wszystkich polskich elektrowniach spalajacych we-
giel brunatny jako paliwo podstawowe. Najnizsze wskazniki emisyjnosci dla NO, SO, i pytow

uzyskata w 2009 r. elektrownia ,Patnéw II’, czyli de facto najnowszy blok 464 MW na parametry
nadkrytyczne.
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3. PROBLEMY SRODOWISKOWE, SPOLECZNE
| GOSPODARCZE W OKREGACH
GORNICZO-ENERGETYCZNYCH WEGLA
BRUNATNEGO

3.1. ODDZIALYWANIE EKSPLOATACJI | WYKORZYSTANIA
ENERGETYCZNEGO WEGLA BRUNATNEGO NA SRODOWISKO

Eksploatacja zt6z wegla brunatnego stanowi jeden z najpowazniejszych problemoéw dla
ochrony srodowiska w Polsce. Kopalnie wegla brunatnego, wraz z towarzyszacg im infrastruk-
tura techniczng oraz zlokalizowanymi zwykle w poblizu elektrowniami, stanowia najwieksze
obiekty przemystowo-gornicze wsréd istniejagcych w kraju. Obiekty tego rodzaju, zaréwno
w trakcie ich budowy, jak i eksploatacji, stwarzaja zagrozenia dla praktycznie wszystkich kom-
ponentéw srodowiska przyrodniczego. Podstawowa metoda wydobycia wegla brunatnego
jest wydobycie odkrywkowe. W konsekwencji powstajg olbrzymie wyrobiska i zwatowiska,
ktére swa skalg przewyzszaja formy degradacji powierzchni terenu spowodowane wydoby-
ciem wegla kamiennego oraz surowcéw skalnych iinnych. Prowadzi to do przeksztatcen $ro-
dowiska, ktére w zasadzie nie poddaja sie petnej rekultywacji — jesli za takg uznamy przywroé-
cenie obszaru do stanu poprzedniego. Zwrdci¢ nalezy uwage na to, ze czes¢ oddziatywan na 1 7
srodowisko ma charakter lokalny, czes¢ regionalny, a czes¢ — zwtaszcza emisje zanieCzyszCzZeN
do atmosfery — globalny. W pracach nad nowga Koncepcjq Przestrzennego Zagospodarowania
Kraju (KPZK) zwracano uwage na gornictwo, zwtaszcza wegla brunatnego w okregach turo-
szowskim, betchatowskim i konifskim, jako najwieksze zagrozenie dla srodowiska w naszym
kraju. Problem zagospodarowania istniejgcych wyrobisk i zwatowisk oraz otwarcie nowych
odkrywek rekomendowano jako wazny problem do rozwigzania, ktéry musi by¢ uwzglednio-
ny w Koncepgji [5]. Konflikty pomiedzy srodowiskiem a gérnictwem oraz skutki wykorzystania
wegla brunatnego do celéw energetycznych nalezy rozpatrywac zaréwno pod katem oddzia-
tywania na srodowisko przyrodnicze, jak i konsekwencji dla stosunkéw spotecznych, gospodar-
czychiprzestrzennych.W zatwierdzonejw 2011 r. KPZK (dotyczacej okresu do 2030 r.) dominuje
troska o utrzymanie wydobycia wegla na dotychczasowym poziomie: Dalsze funkcjonowanie
tego typu elektrowni (weglowych — przyp. MW), szczegdlnie wykorzystujqcych wegiel brunatny
bedzie wymagato rozpoczecia eksploatacji nowych zt6z tego surowca. A wczesniej: Powaznym
problemem jest tez wyczerpywanie sie dotychczas eksploatowanych ztéz surowcdw energetycz-
nych, w tym zwtaszcza wegla brunatnego i kamiennego. Wiqze sie z tym koniecznos¢ podjecia
inwestycji w zakresie budowy nowych kopalni i rekultywacdji terendw, zwtaszcza po kopalniach
odkrywkowych wegla brunatnego [28]. Cytaty ukazuja, ze w dokumencie zabrakto fundamen-
tu, jakim jest zasada zrownowazonego rozwoju, ktdra wymaga wywazenia racji srodowisko-
wych, spotecznych i gospodarczych. Dominuje troska o produkcje ponad racjami srodowiska
przyrodniczego.
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Zagrozenia spowodowane funkcjonowaniem komplekséw gdérniczo-energetycznych we-

gla brunatnego mozna podzieli¢ na dwie kategorie. Pierszg stanowig konsekwencje istnie-

nia kopaln odkrywkowych dla srodowiska — w trakcie ich budowy i eksploatacji oraz po

zakonczeniu gorniczej rekultywacji:

B negatywne skutki funkcjonowania elektrowni, wraz z towarzyszaca jej infrastruktura (np.
transportowa) dla srodowiska;

M negatywne skutki eksploatacji catego kompleksu gérniczo-energetycznego dla zdrowia
ludnosci poprzez skazenie sSrodowiska.

Druga kategoria zagrozen obejmuje zmiany w strukturze uzytkowania ziemi i strukturze spo-

tecznej obszaru, np.:

B przemiany w strukturze przestrzennej i ekonomicznej obszaru: likwidacje jednostek osad-
niczych, zmiany sieci transportowej, zmiany funkcji obszaréw produkgji rolnej, obszaréw
cennych turystycznie, obszaréw chronionych;

M naruszenie struktury spotecznej, kulturowej, historyczneji przyrodniczej obszaru poddane-
go oddziatywaniu kompleksu gérniczo- energetycznego.

W celu gtebszego rozpoznania potencjalnych konsekwencji dla srodowiska powodowanych

przez gornictwo i energetyke opartg na weglu brunatnym nalezy je rozpatrywac w podziale

na te, ktére wptywajg na komponenty przyrody nieozywionej, na przyrode ozywiong oraz na
1 8 strukture przestrzenng obszaréw wydobycia i wykorzystania wegla.

3.1.1. ZAGROZENIA KOMPONENTOW PRZYRODY NIEOZYWIONEJ

Do zagrozen przyrody nieozywionej naleza: zanieczyszczenie powietrza, wody, gleby i po-

wierzchni terenu oraz hatas.

Zagrozenia powodowane przez gérnictwo odkrywkowe to:

M zanieczyszczenia powietrza przez dziatalnos¢ gérnicza (koparki, tasmociagi, zwatowarki)
oraz transport pomiedzy kopalnia a elektrownig (tasmociagi i inne),

W zaktécenie lokalnego klimatu akustycznego w wyniku funkcjonowania maszyn i urzadzen,

M nieodwracalne przeksztatcenia powierzchni terenu (likwidacja pokrywy glebowej, powsta-
wanie wyrobisk i zwatowisk zewnetrznych) w wyniku dziatalnosci kopaln,

M szkody gornicze, przejawiajace sie m.in. tgpnieciami i osuwiskami,

M zajmowanie terenéw pod sktadowiska popiotéw kopalnianych,

W zagrozenia zanieczyszczeniem powierzchni terenu innymi odpadami; zmiany chemizmu
gleb w wyniku opadu zanieczyszczen atmosferycznych,

M zmiany stosunkéw wodnych obszaru poprzez zaktécenia warstw wodonosnych i zubo-
zenie woéd podziemnych, przede wszystkim powstawanie lejéw depresyjnych, a w kon-
sekwencji zmiany sieci wéd powierzchniowych (zanikanie ciekéw, zbiornikéw wodnych,
terenéw podmoktych itp.); czes¢ tych zmian moze nastepowaé w wyniku celowej zmiany
przebiegu matych ciekédw wodnych kolidujacych z obszarami dziatalnosci gorniczej,
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M zanieczyszczenia wod podziemnych i powierzchniowych w wyniku przenikania wod
kopalnianych,

M zaktocenia wynikajace ze wzmozonych potrzeb transportowych (dostawy, dowoz pra-

cownikow).

Wptyw elektrowni na srodowisko przejawia sie m.in. poprzez:

W emisje gazow cieplarnianych w skali majgcej wptyw na globalne zmiany klimatu®,
M zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego gazami i pytami,

M hatas pochodzacy z urzadzen technicznych,

M zanieczyszczenia powodowane tugowaniem sktadowanych popiotéw z elektrowni,
M zanieczyszczenia emitowane przez obstugujacy elektrownie transport kotowy.

Nalezy tez pamieta¢, ze postulowana w réznych dokumentach (w tym UE) sekwestracja dwutlen-
ku wegla w przypadku modernizacji istniejacych blokow energetycznych lub budowy nowych
moze stwarza¢ nowe problemy srodowiskowe: zanieczyszczenie powietrza czy tez nadmierny
hatas beda miaty wptyw na stan zdrowia okolicznej ludnosci.

3.1.2. DEWASTACJA PRZYRODY OZYWIONEJ

Wsrdd zagrozen tej kategorii mozna wymieni¢ szkody w przyrodzie wywotane zaréwno na ob- 1 9
szarach funkcjonowania komplekséw energetyczno-gérniczych, jak i poza tymi obszarami, NP.  e—
poprzez negatywne oddziatywanie na obszary pozostajace pod prawng ochrong przyrody. Sa to:
M utrata naturalnej szaty roslinnej, a w konsekwencji utrata siedlisk zwierzat wystepujacych
pierwotnie na danym terenie, w niektérych przypadkach nawet na terenach sasiadujacych
z obszarem dziatalnosci gorniczej"”,
W zubozenie réznorodnosci biologicznej zarbwno na poziomie gatunkow, jak i ekosystemow,
M zagrozenia przyrody istniejacych i potencjalnych obszaréw chronionych (utworzonych we-
dtug prawa polskiego) oraz obszaréw Natura 2000,
W likwidacja badz utrudnienie funkcjonowania korytarzy ekologicznych (np. tras migracji
zwierzat),
M zagrozenia przyrodniczych waloréw rekreacyjnych i turystycznych.

3.1.3. PRAWDOPODOBNE ZMIANY W STRUKTURZE PRZESTRZENNEJ

Konsekwencje istnienia komplekséw gorniczo-energetycznych dla zagospodarowania prze-
strzennego, struktury spotecznej i gospodarczej obszaréw moga mie¢ bardzo powazny wy-
miar. W trakcie wspomnianych juz prac nad Koncepcjq Przestrzennego Zagospodarowania Kraju

(6) Wedtug reportu WWE Dirty Thirty [6], wérdd trzydziestu elektrowni europejskich w najwiekszym stopniu odpowiadajacych za emisje CO. do atmosfery znajduja sie cztery polskie
elektrownie: ,Turéw’, , Bbetchatéw’, ,Rybnik” i ,Kozienice”. Elektrownie opalane weglem brunatnym znajduja sie, odpowiednio, na g1 miejscu pod wzgledem wielkosci
emisji odniesionej do wielkos¢ produkcji energii. Natomiast w liczbach bezwzglednych w 2006 . na pierwszym miejscu w Europie byt, Befchatow”z 30 mIn Mg wyemitowanego
dwutlenku wegla, a Turéw na dziesiatym, z emisja 13 min Mg.

(7) Nawet najbardziej starannie prowadzona rekultywacja przyrodnicza, np. w kierunku,leSnym’, nie przywraca dotychczasowego stanu Srodowiska, ale sztuczny w sposéb tworzy
nowy, zubozony interwendja cztowieka uktad przyrodniczy.
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zwraca sie uwage na to, ze z bilansu energetycznego kraju w perspektywie objetej Kon-

cepcja (2033 r.) moze wynikac konieczno$¢ uruchomienia eksploatacji nowych zt6z wegla

brunatnego. Jednoczesnie przewiduje sie duze konflikty wokot takich inwestycji: Srodowi-

skowe, przestrzenne, spoteczne [36]. Moga one dotyczy¢ zaréwno stanu zagospodarowania

przestrzennego obszaréw, jak i tradycyjnie uksztattowanego krajobrazu. Utworzenie komplek-

su gorniczo-energetycznego oznacza takze ogromne zmiany w gospodarce rejonu, zwifaszcza

w rolnictwie, a w wielu wypadkach takze w turystyce. Do takich zagrozenh naleza:

W prawdopodobna likwidacja — w catosci lub czesciowo — matych osiedli lezacych na obsza-
rach eksploatacji gorniczej lub w ich bezposrednim sgsiedztwie,

M zmiana infrastruktury transportowej, np. likwidacja niektorych drog czy linii przesytowych
i tworzenie nowych, czego konsekwencje moga miec charakter ponadlokalny,

M niszczenie wiezi spotecznych i spotecznosci lokalnych w wyniku przesiedlen czesci lub
wszystkich mieszkancow likwidowanych osiedli,

W przeksztatcenia lokalnej gospodarki, a zwtaszcza degradacja obszaréw produkgji rolnej —
w tym zupetna likwidacja gruntéw ornych i pastwisk na obszarach eksploatacji gorniczej
i zwatowisk zewnetrznych ®,

W szkody godrnicze, w tym gwattowne tapniecia i lokalne trzesienia ziemi, osuwiska,

M zmiany tradycyjnie uksztattowanego krajobrazu przyrodniczo- kulturowego,

W utrata lokalnych wartosci kulturowych (m.in. w wyniku likwidacji wiezéw spotecznych wy-

20 siedlonych spotecznosci),
. E zniszczenie zabytkoéw opraz potencjalnych stanowisk archeologicznych,

M utrata waloréw turystycznych, takze w dalszym otoczeniu przysztego kompleksu gérniczo-

-energetycznego, co moze uniemozliwi¢ rozwijanie gospodarki opartej na turystyce®.

3.2. PROBLEMY PRZESTRZENNE | SRODOWISKOWE NA
OBSZARACH EKSPLOATACJI WEGLA BRUNATNEGO

Jak juz wspomniano, wydobycie i wykorzystanie wegla brunatnego w energetyce jest w Polsce
zgrupowane w trzech rejonach: centralnym (,Betchatéw”), wielkopolskim (,Patnéw’, ,Adamow’,
,Konin”) i dolnoslaskim (,Turéw”). Dla uzmystowienia skali dziatalnosci gérniczej trzeba przedsta-
wic¢ zestawienie wydobytego wegla w polskich kopalniach wegla brunatnego, zdjetego i prze-
mieszczonego nadktadu i wypompowanej wody (tab.3.). W ciggu 60 lat dziatalnosci kopaln wy-
dobyto 2 369 min Mg wegla, zdejmujac tacznie ponad 18 mld Mg nadktadu. Tylko w 2008 roku
z polskich kopalrh odkrywkowych wegla brunatnego wydobyto 59,8 min Mg wegla i zdjeto ponad
480 min Mg nadkfadu. Wydobycie jednego min Mg wegla brunatnego powoduje zajecie od 6 do
8 hektaréw nowych terenow. Totez gérnictwo odkrywkowe powoduje potezne zmiany stosun-
kéw wodnych, rzezby terenu oraz dewastacje szaty roslinnej i gleby. W wyniku odwadniania ztoza
wegla brunatnego, w otoczeniu kopalni powstaje lej depresyjny. llosci wypompowanej wody dla

(8) Duze doswiadczenie w identyfikadji tych zjawisk na obszarach eksploatacji wegla brunatnego maja Niemcy .

(9) Zdrugiejstrony warto pamietac o szansie rozwoju turystyki nastawionej na zwiedzanie obiektéw przemystowych, czy tez — po przeprowadzeniu czeSciowej rekultywacji — na powstanie
nowych atrakgji turystycznych, np. zwatowisk zewnetrznych przystosowanych do uprawiania narciarstwa czy kolarstwa gorskiego (pozytywnym przykfadem jest zagospodarowanie
zwatowiska zewnetrznego kopalni Betchatéw, noszacego obecnie nazwe Géry Kamieriskiej) lub wyrobisk zalanych do celéw wypoczynkowych, np. sportdw wodnych.
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odwodnienia wykopdw mozna poréwnac do 14 - krotnosci najwiekszego w Polsce jeziora
jakim sg Sniardwy. Skutkiem tego jest lej depresyjny wod podziemnych, ktéry oprocz prze-
suszenia gleby, obnizenia sie zwierciadta wod podziemnych, na przedpolu kopalr odkrywko-
wych powoduje kompakcje odwadnianych warstw nadktadu, co prowadzi do utworzenia niecki
obnizen o profilu na ogét wspotksztattnym z wytworzonym profilem zwierciadta wéd nadktado-
wych [46]. W niecce tej wystepujg deformacje (trzesienia ziemi), ktére m.in. moga wywotac uszko-
dzenia budowli i infrastruktury technicznej, bedacych w zasiegu wpltywdéw odwodnienia nadkta-
du, jak rbwniez moga byc¢ przyczyna wystapienia osuwisk skarp odkryweki.

Tab. 3. Wydobycie wegla brunatnego, zdjety nadkfad, wypompowana woda oraz zawodnienie
w polskich kopalniach od poczatku dziatalnosci do konca 2008 r.

Kopalnia Nadea:I ‘ llos¢ wody wypo!npowanej Sredni wskai?ik zawodnienia
[minm®] [minm?] [m*/Mg]
Adaméw 177,9 1.170,4 291 16,36
Betchatéw 816,1 3.4775 7.106 8,71
Konin 5349 2.811,1 4368 8,17
Turéw 840,2 1.8414 886 1,05
tacznie 2.369,1 9.300,4 14.539 6,14

Zrodto: Tajdus A., Kasztelewicz Z. Dziesie¢ atutéw branzy wegla brunatnego w Polsce, czyli Wegiel brunatny optymalnym paliwem dia polskiej energetyki w | pofowie 2 1
XXl wieku. Wegiel Brunatny nr 4/69, 2009.

SzczegOdlnie rozlegtym obszarem zmienionym przez przemyst jest teren dziatalnosci Zespotu
Gorniczo-Energetycznego Belchatow. Ztoze wegla brunatnego ,Befchatéw” zalega w rowie
tektonicznym o dtugosci ok. 40 km, szerokosci 1,5-2,5 km i gtebokosci 150-350 m. Przemystowe
znaczenie ma $rodkowa czes¢ ztoza w polu ,Betchatéw” i zachodnia w polu ,Szczercéw”. Sg one
rozdzielone wysadem solnym ,Debina”. tacznie obszar przeksztatcony gdrniczo rozcigga sie na
30 km w kierunku wschéd-zachdd i na 10 km z potudnia ku pétnocy. Jest to zatem 300 km? - 1/3
powierzchni powiatu betchatowskiego — odkrywek, zwatowisk i terenéw pomocniczych,

Zwatowiska i sktadowiska jeszcze kilkanascie lat temu uznawano za nieodfaczny element dziatal-
nosci gérniczej. Nie przywigzywano szczegoélnej troski do minimalizacji ilosci odpadoéw i ich go-
spodarczego wykorzystania. Zwatowiska i skladowiska kopalni,Betchatéw” to ponad 1 mld m?* od-
paddéw pogorniczych. Wprowadzenie na poczatku lat 90. systemu optat i kar ekologicznych oraz
eksploatacyjnych zmusito przedsiebiorstwa gérnicze do minimalizacji ilosci odpaddw, sktadowania
ich w wyeksploatowanej czesci wyrobiska (zwatowiska wewnetrzne), a takze rekultywadiji istnieja-
cych zwatowisk, sktadowisk i wyrobisk. Zwatowisko zewnetrzne kopalni,Betchatéw” wznosi sie na
wysokos¢ 195 m nad powierzchnie terenu i zajmuje powierzchnie 1480 ha. W tamtejszym krajo-
brazie jest elementem catkowicie obcym, zaburzajacym fagodna réwnine. Do konca lat 80. byta to
brudnoszaro géra, w czasie deszczy rozmywana, a w czasie suszy pylaca na catg okolice. Zwatowisko
zewnetrzne zostato juz catkowicie zrekultywowane, gtéwnie w kierunku, lesnym” Na fragmentach
zwatowiska urzadzono obiekty sportowe (tor narciarski) oraz lotnisko sportowe. W ostatnich
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latach w partii szczytowej zwatowiska zainstalowano farme wiatrowa o mocy 30 MW,
W procesie produkcji energii elektrycznej, oprécz emisji gazow!'? i pytéw najwiekszym proble-
mem jest ogromna ilo$¢ odpadow paleniskowych. W ciggu roku w elektrowni spala sie 34,4-
35,8 min Mg wegla brunatnego, z czego powstaje okoto 3 min Mg popiotu i zuzla. Te ogromna
ilos¢ odpaddéw paleniskowych transportuje sie jako pulpe wodng rurociaggami (hydrotransport)
na dwa sktadowiska, z ktérych tylko jedno zlokalizowano na zwatowisku wewnetrznym, spetnia-
jacym normy srodowiskowe. Zwatowisko zewnetrzne jest typowym, otwartym obszarem sktado-
wania bez izolacji dennej i niespetniajacym wielu standardéw srodowiskowych.
Zjawiskiem trudnym do zrozumienia przez osoby postronne sg wstrzasy sejsmiczne w okoli-
cach Betchatowa i Pajeczna powtarzajgce sie co kilka lat, a spowodowane przez dziatalnos¢
gornicza wskutek przemieszczania ogromnej ilosci ziemi. Pierwsze ruchy tektoniczne wystapity
w 1980 r., czyli w poczatkowej fazie zdejmowania nadktadu w odkrywce ,Betchatéw’, ostatnie
— jak dotad — w styczniu 2010. Srednia sita wstrzaséw w okresie 30 lat wynosita 4-4,9 stopnia
w skali Richtera. Skutki tych antropogenicznych wstrzaséw sejsmicznych to uszkodzone bu-
dynki, drogi (rysy, pekniecia), straty w infrastrukturze (gazociagi, wodociagi, kanalizacja). Przy-
ktadowo; wstepnie oszacowane straty spowodowane ,trzesieniem ziemi” w styczniu 2010 r. to
pekniecia i rysy w kilku budynkach uzytecznosci publicznej, m.in. gimnazjum, szkole podstawo-
wej, gminnym osrodku zdrowia i Urzedzie Gminy, oraz w 27 innych budynkach mieszkalnych
i gospodarczych. Jesli do tego dodac osiadanie i powstawanie osuwisk na przedpolu oraz zbo-
2 2 czach odkrywki i zwatowiska zewnetrznego (deformacje geomechaniczne), to uzyska sie petny
. ODFAZ grawitacyjnych ruchéw mas ziemi spowodowanych dziatalnoscig cztowieka.
Ogromne sg tez skutki dziatalnosci gorniczej oraz elektrowni ,Betchatow” dla woéd powierzch-
niowych i podziemnych. Zesp6t gérniczo-energetyczny silnie oddziatuje bezposrednio na rzeki
Widawke i Warte. Zasieg leja depresyjnego, czyli obnizanie sie zwierciadta pierwszego poziomu
wod podziemnych wskutek odwodnienia ztoza wegla, jest wyznaczany w kopalni ,Betchatow”
raz na kwartat i monitorowany przez stuzby hydrologiczne IMGW. W latach 1976-2004 srednia
powierzchnia leja depresyjnego wéd podziemnych wynosita 438 km? [45], ale od 1992 r. w wyni-
ku uruchomienia odkrywki,Szczercéw” lej depresyjny powieksza sie znacznie szybcieji w 2004 r.
obejmowat juz 714 km? (niemal 74 % powierzchni powiatu betchatowskiego). Kompensacja skut-
kéw leja depresyjnego dla gospodarki komunalnej na tym obszarze wymagata wybudowania
wodociggow o diugosci 2 tys. km, obstugujacych ponad 18 tys. ludzi. Programem doptat za obni-
zenie plonéw w rolnictwie objeto 123 wsie. Duzym zagrozeniem dla srodowiska jest mozliwosc
przedostania sie stonych wod z wysadu solnego, Debina” znajdujacego sie pomiedzy polami eks-
ploatacji wegla do obu odkrywek .
Gtownymi czynnikami wptywajacymi na stan wod w rzekach znajdujacych sie w zasiegu od-
dziatywania ZGE ,Betchatow” sg [45]:
W przyrost przeptywow w odbiornikach zrzutéw wéd z odwodnienia kopalni i wysadu solnego,
M zrzuty Sciekow z kopalni i elektrowni oraz ze sktadowiska zuzla i popiotéw,
W obnizenie lub zanik zasilania powierzchniowego i podziemnego,

(10) Raport WWF,Dirty thirty” [6] sytuuje Elektrownie Befchatow jako najwiekszego emitenta CO, w Europie.
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M ucieczki wody z koryt na ich odcinkach nieuszczelnionych (w wyniku rozwoju leja depre-
syjnego) powodujgce zmniejszenie wielkosci odptywu az do wyschniecia koryt wigcznie,
M obnizenie przeptywéw przez pobory wody dla elektrowni.

Te czynniki w istotny sposob wptywaja na obnizenie przeptywéw wéd we wszystkich rzekach
zasiegu leja depresyjnego (zlewnie Widawki i Warty). Ponadto pobo6r wody z Warty dla elek-
trowni w ilosci 1-1,48 m*/sek obniza przeptyw w tej duzej rzece o tyle samo.

W rejonie wielkopolskim wydobycie wegla brunatnego prowadzg dwa przedsiebiorstwa

goérnicze:

B KWB Konin, eksploatujacy odkrywki: ,Patnéw’, ,Kazimierz P6étnoc’,,Drzewce’, , J6zwin” i ,Lub-
stow”; zakonczyly dziatalnos¢ odkrywki,Morzystaw”, ,Niestusz’, ,Kazimierz Potudnie”i,Gosta-
wice”. Wydobycie wegla wynosi 9-10 min Mg rocznie;

B KWB Turek: odkrywki,Adamow’;, Wiadystawow” i, Kozmin”; zakonczyta dziatalnos¢ odkrywka
,Bogdatow”. Wydobycie wegla wynosi 4.5-5.0 min Mg rocznie. W celu wydobycia takiej ilosci
wegla zdejmuije sie rocznie 32-34 min m3? nadktadu i pompuje okoto 92 min m? wody.

W rejonie dziatalnosci KWB Konin lej depresyjny obejmuje okoto 100 km? w poziomie nadwe-
glowym i okoto 450 km? w poziomie podweglowym [39, 44]. W rejonie KWB Turek leje depre-
syjne w obrebie czwartorzedowych (nadktadowych) warstw obejmujg po kilka kilometrow kwa-
dratowych wokét kopalr, a wspdlne leje — okoto 90 km? w utworach neogenu i niemal 200 km? 23
w utworach kredy [39]. Doptywy do systemoéw odwadniajacych poszczegdlne kopalnie wahajg e
sie od 20 do 80 m*/min [44].L3czne doptywy wéd w okresie maksymalnych odwodnien do kopaln
w rejonie Konina osiggaja 130-150 m*/min, a w rejonie Turka 120-170 m*/min. Zwierciadto wod
podziemnych w obrebie kompleksu podweglowego obnizyto sie 0 50-80 m [39]. Do najwiek-
szych probleméw funkcjonowania zespotu elektrowni Patnéw-Adamoéw-Konin nalezy to, ze dwie
elektrownie (,Patnéw 1”i,Konin”) pracuja na otwartym obiegu wody, wykorzystujac w systemie
chtodzenia jeziora o tacznej powierzchni 12 km2. W bezposrednim sasiedztwie zagtebia, w woje-
wodztwie wielkopolskim, znajduje sie Powidzki Park Krajobrazowy, a w wojewddztwie kujawsko-
-pomorskim Nadgoplanski Park Tysigclecia. W poblizu lezy tez kilka obszarow chronionego krajo-
brazu i rezerwatow oraz trzy obszary zgtoszone do sieci Natura 2000. Sa to: Ostoja Nadgoplanska
(kod PLB0400040), Jezioro Gopto (PLH 040007) oraz Dolina Srodkowej Warty (PLB300002) [47].
Stwarza to grozbe bezposrednich konfliktéw miedzy planami rozwoju zagtebia a koniecznoscia
ochrony przyrody. Wokét perspektyw rozwojowych eksploatacji wegla brunatnego na tym obsza-
rze toczg sie spory. Chodzi o uruchomienie eksploatacji ztoza ,Tomistawice’, ktéra wedtug opinii
samorzgdowcow (np. Zwigzku Gmin Zlewni Jeziora Gopto w Kruszwicy!""), organizacji ekologicz-
nych oraz czesci przyrodnikdw moze spowodowac pogorszenie sie stanu wod w rejonie oraz po-
waznie zagrozic jezioru Gopto [26]. Gtéwnym zarzutem jest obecnie zagrozenie skazeniem jeziora
wodami silnie zazelazionymi pompowanymi z odkrywki, Tomistawice”[42]. Przeciwnicy inwestycji
twierdzg, ze w jej wyniku nastgpia nieodwracalne zmiany na powierzchni terenu (odkrywka o po-

(11) W styczniu 2010 r. Zwigzek Gmin Zlewni Jeziora Gopto zamdwit u specjalistéw z Uniwersytetu Adama Mickiewicza (zespét pod kierunkiem prof. Lubomira Burchardta)
opracowanie Ocena habitatowa w zakresie przewidywanego oddziatywania projektowanej odkrywki wegla brunatnego , Tomistawice” na obszary Natura 2000.
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wierzchni 1100 ha). Zagrozone jest okoto 1800 ha obszaréw czynnych przyrodniczo, w tym
200 ha zaliczonych do obszaréw Natura 2000. Przesuszenie zagraza lasom i mokradtom, za-
grozona jest egzystencja licznych gatunkow, zwtaszcza ptactwa wodno-btotnego. Zniknie 400
gospodarstw rolnych, a okoto 500 oséb z 12 wsi zostanie trwale wysiedlone. Moga by¢ zagrozo-
ne tereny o wybitnym znaczeniu dla historii Polski [12].
W rejonie turoszowskim, w niecce zytawskiej, dziatajg KWB Turéw oraz Elektrownia Turéw.
Oba zaktady nalezg do PGE S.A.. Mimo licznych modernizacji i unowoczes$nienia w latach 90.,
obiekt ten - wedtug raportu WWF [6] — pozostaje jednym z najwiekszych emiteréw gazéw
cieplarnianych w Polsce i dziesigtym w Europie pod wzgledem relacji ilosci produkowanej
energii do emitowanego dwutlenku wegla. KWB Turéw w trakcie swej dziatalnosci dopro-
wadzata do znacznych przeksztatcen w rejonie. Zwatowisko zewnetrzne zajmuje ponad 2100
ha, jego eksploatacja zostata zakoriczona w 2006 roku. Ponad 1900 ha zostato juz zrekultywo-
wane i zalesione. Obecnie nadktad jest deponowany wyfacznie wewnatrz wyrobiska kopalni.
Ze wzgledu na modernizacje i zastosowane rozwigzania w zakresie ochrony wod, w 2001 r.
kopalnia (decyzjg Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska) zostata skre$lona z listy 80 naj-
bardziej ucigzliwych dla srodowiska zaktadéw, zrezygnowano tez z wyznaczania dla zaktadu
strefy ochronne;j..
Nadkfad ztoza wegla brunatnego jest odwadniany za pomoca barier studni [39, 41]. Gtebokos¢ dre-
nazu siega 200 m. Praktycznie catg wypompowana wode zrzuca sie do rzeki Miedzianki. W latach 90.
24 istniato powazne zagrozenie zalania odkrywki kopalni ,Turéow” przez wody Nysy tuzyckiej. Obecnie
e KOPpAINIQ jest odizolowana od doptywdw wod z Nysy wodoszczelnym ekranem izolacyjnym. Do-
ptywy wody do kopalni sa zmienne i wynosza od 18 m*/min (1963 r.) do 47 m*/min (1974 r.) [40].
Praktycznie nie wytworzyt sie tu regionalny lej depresyjny, a leje wokét poszczegdlnych odkrywek
objety powierzchnie 25 km?. Przesuwanie eksploatacji na potudnie bedzie skutkowac zwieksze-
niem doptywdéw wody, gdyz rosnie tam udziat utworéw przepuszczalnych w warstwach weglo-
nosnych [39]. Z racji swego potozenia tereny wydobycia wegla nie kolidujg ani z krajowym syste-
mem obszaréw chronionych, ani z terenami zakwalifikowanymi do sieci Natura 2000.

3.3. KONFLIKTY SPOLECZNE WOKOL NOWYCH INWESTYCJI
ORAZ PLANOWANYCH ROZBUDOWACH ISTNIEJACYCH
OBIEKTOW

Polska ma liczne udokumentowane ztoza wegla brunatnego, jednak zdaniem specjalistow tylko
ztoza potozone pod Legnica winny by¢ brane pod uwage przy rozpatrywaniu budowy nastepne-
go kompleksu energetycznego (czasami brane jest pod uwage takze ztoze ,Gubin-Brody”).

Pojawiajq sie tez takie opinie: eksploatacja nowego ztoza wegla jest warunkiem wyprodukowania
odpowiedniej ilosci energii w nastepnych 50 latach [4, 20]. Udokumentowane i przewidziane do
eksploatacji ztoza legnickie zajmuja powierzchnie 113 km? i dzielg sie na trzy pola wydobywcze:
,Wschod’,,Zachod” i,Pétnoc”. Projektowana odkrywka o gtebokosci 200-220 m rozciggataby sie
od przedmie$¢ Legnicy po miasto Scinawe, a od zachodu sasiadowataby z przedmiesciami Lubi-
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na. Kopalni towarzyszytaby elektrownia zajmujgca okoto 300 ha. Zwatowisko zewnetrzne zaj-
mowatoby ponad 8 km? Udostepnienie ztoza wymaga¢ bedzie likwidacji wielu ciekéw wod-
nych oraz przetozenia koryt Kaczawy i Czarnej Wody. Przeksztatceniu, w wyniku powstania leja
depresyjnego, ulegtyby poziomy wéd podziemnych. W wyniku tej inwestycji wiekszosc z okoto

10 tys. ha lasu ulegtaby zniszczeniu. W zasiegu oddziatywania tej inwestycji znajduja sie rezerwaty,
uzytki ekologiczne, obszary chronionego krajobrazu oraz obszary Natura 2000: Patnéw Legnicki
(PLH020052), Irysowy Zagon koto Gromadzenia (PLH0200510), tegi Odrzanskie (PLB020008). Li-
kwidacji moze ulec 20 wsi, kilka dalszych bytoby zlikwidowanych czesciowo - tacznie zlikwidowaé
bytoby trzeba okoto 1400 domdéw mieszkalnych i ponad 2000 gospodarczych, przesiedli¢ oko-
to 20 tys. oséb. Likwidacji mogtyby ulec lokalne zaktady pracy, infrastruktura spoteczna, zabytki.
Przeksztatcenia dotyczylyby infrastruktury technicznej (w tym linii kolejowych i drog krajowych).
Znacznie zmalataby atrakcyjnosc turystyczna obszaru [25]. Inwestycja ta wzbudza emocje, 0 czym
Swiadczg liczne doniesienia w mediach i wypowiedzi na forach internetowych. Zdaniem miej-
scowej ludnosci i wtadz lokalnych eksploatacja zt6z legnickich oznacza¢ moze radykalne zmiany
w strukturze przestrzennej obszaru i w praktyce doprowadzi do likwidacji catych spotecznosci
lokalnych. Wyrazem niecheci wobec planowanej inwestycji jest akcja spoteczna ,Stop Odkryw-
ce” [42], w ktdrej uczestniczg samorzady terytorialne kilku gmin majacych sie znalez¢ w strefie
oddziatywania ewentualnej inwestycji oraz ruchy ekologiczne lokalne i ogélnokrajowe. Sprawa
trafita takze do Parlamentu Europejskiego w formie petycji. W lipcu 2012 r. Komisja Petycji Par-
lamentu Europejskiego juz po raz trzeci rozpatrywata petycje 1345/2009 dotyczaca planowanej 2 5
kopalni. Przedstawiciele gmin Lubin, Ruja i Scinawa przedstawili sytuacje mieszkaicOw tego re- e
gionu. Cztonkowie Komisji Petycji Parlamentu Europejskiego zaplanowali wizytacje zagrozonego
terenu w terminie od 29 do 31 pazdziernika 2012 r.. Beda rozmawia¢ z wtadzami samorzagdow
lokalnych oraz z samymi mieszkarcami. Wizytacja obejmie takze ocene prawidtowosci decyzji
administracyjnych podjetych w sprawie planowanego zabezpieczenia ztoza. Przebieg dotychcza-
sowych kampanii spotecznych i wyniki referendéw lokalnych jednoznacznie wskazuja, ze zgoda
spotecznosci Dolnego Slaska na tak daleko idacg dewastacje srodowiska jest niemozliwa.

Takze gmina Kruszwica skierowata skarge do Komisji Europejskiej na postepowanie Rzadu

RP w sprawie planéw rozbudowy Zagtebia Koninskiego, a szczegdlnie na faktyczng zgode na

likwidacje obszaréw Natura 2000.

Podsumujmy rozmiary oddziatywania eksploatacji zt6z wegla brunatnego i jego energetycz-

nego uzytkowania.

M Istniejgce kompleksy gorniczo-energetyczne stanowig niewatpliwe duze zagrozenie dla sro-
dowiska przyrodniczego. Poza dyskusja jest udziat elektrowni opalanych weglem w emisjach
gazéw cieplarnianych, przy czym najwieksze elektrownie sg postrzegane jako obiekty szcze-
golnie ucigzliwe pod tym wzgledem w skali kontynentu. Eksploatacja ztéz wegla brunatnego
doprowadzita do znacznych przeksztatcen w przyrodzie, w tym do zmian w stosunkach wod-
nych w rejonach wydobycia.

W Pod wzgledem dziatan na rzecz ochrony srodowiska dokonat sie duzy postep zarowno w elek-
trowniach, jak i zabezpieczeniu przed skutkami wydobycia wegla metodami odkrywkowymi.
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Wzrosta efektywnos$¢ energetyczna istniejacych zaktadéw, ograniczono emisje pytow
i niektérych gazéw, podejmowano dziatania na rzecz utrzymania prawidtowych stosunkéw
wodnych i zaopatrzenia w wode oraz wzorowg nieraz rekultywacje po zakonczeniu robot
gorniczych.

W Rozbudowa istniejacych obiektéw (,Betchatéw’, ,Konin”) powoduje konflikty w zakresie
ochrony wdd i obszaréw chronionej przyrody. W niektérych przypadkach przebudowy wy-
magac bedzie struktura przestrzenna i gospodarcza otoczenia.

B Zamiar budowy kompleksu legnickiego oznacza¢ moze skrajnie negatywne konsekwencje
dla $rodowiska, struktury przestrzennej regionu oraz stosunkoéw spotecznych na skale do-
tychczas niespotykang w naszym kraju. Wzbudza tez olbrzymi opdr spoteczny.

4. CZY WEGIEL BRUNATNY JEST PALIWEM
PRZYSZtOSCI? A MOZE ENERGETYCZNA
MAPA DROGOWA 2050 JEST SZANSA
POLSKI NA DEKARBONIZACJE GOSPODARKI
| INNOWACYJNE PRZYSPIESZENIE?

26 Wgrudniu 2011 r.opublikowany zostat dokument Komisji Europejskiej o nazwie Energe-

tyczna Mapa Drogowa 2050 (Energy Road Map 2050) [22]. Moim zdaniem jest to jeden
znajwazniejszych dokumentéw w historii UE. Nakresla on $miatg, ale realng w tak dtu-
gim horyzoncie czasowym, wizje przysztosci Europy bez paliw kopalnych lub zich nieznacznym
udziatem. Scenariusze dekarbonizacyjne UE sg proba znalezienia bezpiecznych drég wyjscia

z czekajacych przyszte pokolenia wyzwan drugiej potowy XXI wieku. Niezaleznie od konieczno-

$ci redukgji emisji gazéw cieplarnianych oraz eliminacji emisji gazéw toksycznych, scenariusze

rozwoju gospodarczego muszg uwzgledniac¢ ograniczonos$¢ lub nawet wyczerpywalnosc zaso-
bow ropy naftowej i innych paliw kopalnych, a takze bardzo dynamiczng konkurencje dotycza-
ca ich dostepnosci ze strony gospodarek szybko rosnacych poteg gospodarczych, zwtaszcza

Chin i Indii. Utrzymanie intelektualnego i przetwérczego potencjatu Europy oraz wzrost do-

brobytu w nadchodzacych dekadach wymagaja rozwijania technologii innowacyjnych daleko

wykraczajacych poza obecny stan wiedzy. Energetyczna Mapa Drogowa 2050 trafnie definiuje
koniecznos¢ wdrozenia dekarbonizacji, gdyz:

B w najblizszych dekadach i tak panstwa UE musza ponies¢ wielkie naktady na modernizacje
systemow energetycznych;

M europejska gospodarka po 2030 r. bedzie dzieki temu bardziej konkurencyjna na global-
nym rynku jako region o stosunkowo niewielkim uzaleznieniu od importu nosnikéw ener-
gii i fluktuacji ich cen;

M znaczaco zmniejszajac zanieczyszczenie powietrza, dekarbonizacja, poprawi stan zdrowia
mieszkancow kontynentu.
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W scenariuszach dekarbonizacyjnych kluczowa role przyznaje sie poszanowaniu energii
(energy efficiency) oraz odnawialnym zrédtom energii. Do 2030 r. (pierwszy krok) zuzycie
energii pierwotnej powinno sie zmniejszy¢ o 16-20 %, a do 2050 r. 0 32-41 % w stosunku
do lat 2005-2006. Powodzenie strategii dekarbonizacji zalezy w ogromnej mierze od OZE,
ktérych udziat w konsumpcji energii finalnej powinien osiggna¢ 55 % w 2050 r.; w scenariuszu
High Energy Efficiency okreslono ten udziat na 64 %, w scenariuszu High Renewables na 97 %.
Kamieniem milowym na drodze do osiagniecia niezwykle ambitnych celéw poszanowania
energii bedzie upowszechnienie sie budynkéw o niewielkim lub zerowym zuzyciu energii.
Takze wszystkie produkty dostepne na rynku europejskim beda musiaty spetnia¢ najwyzsze
standardy poszanowania energii. Konsumenci energii muszg uzyska¢ wptyw na kreowanie
struktury zuzycia energii — stac sie prosumentami‘'?. | wreszcie: istotny postep musi by¢ doko-
nany w odzyskiwaniu energii poprzez zmiane wytwarzania produktow, wydtuzenie czasu ich
uzytkowania oraz efektywny recykling surowcéw odpadowych.
Do 2030 r. OZE powinny stanowi¢ 30 % konsumpcji energii finalnej i stac sie gtéwnym sktadni-
kiem miksu energetycznego. Skutkiem dynamicznego rozwoju OZE bedzie gteboka decentrali-
zacja systemow energetycznych, a takze ich integracja z istniejgcymi systemami zcentralizowa-
nymi. Dla tak dynamicznego rozwoju OZE i dla zapewnienia ciagtosci dostaw energii niezwykle
wazny jest praktyczny postep w magazynowaniu energii. W tym zakresie istotng role ma do
spetnienia gaz, ktory staje sie kluczowym paliwem - technologiag pomostowa w okresie trans-
formacji od energetyki weglowej do odnawialnej energii. Kamieniem milowym na drodze do 27
osiggniecia celéw Energetycznej Mapy Drogowej 2050 jest zrealizowanie jej zatozen przyjetych
w 2007 r. przez wszystkie panstwa UE.
Jako cztonek Unii Europejskiej Polska podjeta w 2007 r. zobowigzanie do redukcji emisji ga-
zow cieplarnianych o 20 % do 2020 r. w odniesieniu do roku bazowego, czyli 1990. W tym
czasie w ramach pakietu energetyczno-klimatycznego:
m efektywnosc¢ energetyczna powinna wzrosnac o 20 %,
M obligatoryjny udziat OZE powinien wynies¢ 15 %,
W udziat biopaliw w paliwach powinien osiggna¢ 10 %.

Trzeba mocno podkresli¢, ze niezaleznie od polityki ochrony klimatu, ale w odniesieniu do niej,
Polska musi podja¢ ogromny wysitek modernizacji energetyki obejmujacy wszystkie jej
sektory, a wiec elektroenergetyke, gazownictwo, i cieptownictwo, na poziomach wytwarzania,
dystrybugji i konsumpcji. Dokument Polska 2030, opracowany w Kancelarii Prezesa Rady Mini-
strow, ocenia koszt tych inwestycji na 300-400 mld PLN do roku 2030 [23]. Wystarczy zauwazy¢,
ze do 2030 r. w elektroenergetyce ,wypadnie” z powodu fizycznego zuzycia 60 % mocy uzyski-
wanych obecnie [14]. Czyz nie jest to szansa na stopniowe odchodzenie w perspektywie 2050
r. od dotychczasowego modelu gigantycznych projektow w elektroenergetyce i péjscie droga
przyspieszenia rozwoju poprzez nowe technologie, droga Energetycznej Mapy Drogowej 2050,
$ladem Niemiec, Wielkiej Brytanii i Danii? Zwtaszcza, ze udostepnione zasoby wegla brunat-

(12) Prosument jest aktywnym klientem, ktdry wchodzi w aktywne relacje kupna-sprzedazy, m.in produkujqc energie z wykorzystaniem urzqdzeri rozproszonej energetyki i odsprzedajqc
Jjej nadwyzki — definicja J.Popczyka [38]
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nego (1,287 mld Mg na koniec 2011 r.) [30] przy obecnym tempie wydobycia skorcza sie
w ciagu 25 lat. Utrzymanie obecnych mocy w elektrowniach bez nowych obszaréw wydo-
bywczych mozliwe bedzie zatem najdalej do 2037 roku. Czy znajac opisane w rozdziale 3.
skutki wydobycia i spalania wegla brunatnego, spoteczenstwo polskie zaaprobuje podobna
dewastacje srodowiska na okres nastepnych 50-60 lat w rejonie Legnicy ? Jestem przekonany,
ze w demokratycznym panstwie nie jest to mozliwe.
A jaka jest perspektywa energetyki wykorzystujacej wegiel kamienny? Wydobycie tego surow-
ca w Polsce spada od wielu lat. W 2011 r. takze byto nizsze niz w roku poprzednim i wyniosto
67,64 min Mg; import wegla rosnie za$ z roku na rok. W 2000 r. import tego surowca wyniost
1,3 mIn Mg, aw 2010 r. osiggnat 13,6 min Mg [8]. Zbudowanie nowych kopaln to proces dtugo-
trwaly i bardzo kosztowny. Zwtaszcza, ze fatwo dostepne poktady juz sie kohcza. Teraz trzeba by
siegna¢ do gtebokich zt6z o wysokim zametanowaniu i wysokiej temperaturze. Ich udostepnie-
nie wymaga znacznie wyzszych naktadéw inwestycyjnych niz poktady obecnie eksploatowane.
Utrzymanie 18 000 MW_mocy w tym sektorze w 2030 r. [31] bedzie bardzo trudne.
Jak przedstawia sie krajowy bilans zasobow i zuzycia gazu ziemnego? Od 1989 r. do 2011 r.
zasoby wydobywalne tego paliwa zmniejszyty sie o 13,5 % [30]. Niestety, przyrost zasobow
w wyniku poszukiwan nie rekompensuje ubytku wskutek wydobycia. Tylko w ubiegtym roku
zasoby wydobywalne gazu zmniejszyty sie 0 2,51 mld m3 [30]. Jesli w nadchodzacych kilku
latach nie nastgpi odkrycie duzego ztoza gazu konwencjonalnego o zasobach rzedu dziesiat-
28 kow miliardéw metréw szesciennych to zasoby udokumentowane wyczerpig sie do 2035 r.
e (1Y C.3). Nlie sp0sOb potraktowac powaznie pompatycznych ceremonii (np. takich, o ktorych
w sierpniu 2012 r. doniosty media) z udziatem Ministra Skarbu Panstwa z okazji ,uruchomie-
nia gigantycznego ztoza gazu” o zasobach wydobywalnych 1 mld m*. Nadzieja jest intensy-
fikacja prac poszukiwawczych gazu niekonwencjonalnego (fupkowego i zamknietego), lecz
osiggniecie rocznego wydobycia gazu niekonwencjonalnego na poziomie 5,5 mld m?, czyli
obecnego wydobycia, bedzie w Polsce mozliwe najwczesniej za 10-15 lat.
Jako geolog pracujacy przez lata w kraju i za granica, takze w poszukiwaniach ropy i gazu,
zwracam uwage na to, ze w Polsce nie ma duzych zt6z ropy naftowej i nie ma szans na ich
znalezienie. Import tego surowca w 2010 r. wynidst 23,37 min Mg [10], to jest prawie tyle, ile
wynoszg catkowite zasoby wydobywalne ropy naftowej Polski (24,9 min Mg na koniec 2011
r., wedtug danych PIG). Syntetyczny bilans energii dla roku 2010 podaje, ze import energii
wynidst 1994 PJ, a z krajowych zrodet pozyskalismy 2814 PJ [10]. Nasuwa sie zatem wniosek,
ze konsekwentna realizacja aktualnej polityki energetycznej spowoduje wzrost naszego uza-
leznienia od importu surowcow energetycznych, poniewaz w kolejnych 20 latach jego wzrost
bedzie bardzo duzy. Na coraz bardziej ograniczonym rynku paliw, silnie zdominowanym
przez wielkich odbiorcéw, bedziemy jako kraj graczem stabym. Nasza gospodarka bedzie
w znacznym stopniu uzalezniona od znacznych fluktuacji cen surowcéw energetycznych.
Czy zatem nie jest naszym narodowym interesem niezwtoczne wejscie na droge zmiany
modelu gospodarowania energia w kierunku wyznaczonym przez Energetycznq Mape
Drogowq 2050?
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W $wietle przedstawionych faktéw (ryc. 3) odpowiedz twierdzaca jest oczywista. Tymczasem
analiza dokumentéw strategicznych oraz dziatania kolejnych rzadéw w latach 2006-2012
wskazuja na wole odbudowy, potegi” elektroenergetyki w modelu z lat 70. XX w. z dodatkiem
energetyki jadrowej. W tym celu Polska wystepuje o derogacje od zasad rynku emisji CO, do
roku 2020, w zamian musimy wydatkowa¢ 128 mld PLN na budowe nowych blokéw weglowych
o mocy 20 000 MW i o zaktadanym nizszym wskazniku emisyjnym. Niestety, jak pokazano na
przyktadzie ,Patnowa II’, nadzieje na nizsze wskazniki emisyjnosci z nowych blokéw okazaty sie
ptonne. Zwolennikom CCS pozostaje wiara i nadzieja w technologie, korica rury”. Wedtug obliczen
Profesora J. Popczyka koszt redukgji CO, z tych blokéw wyniesie 32 €/MWh [38].

Ryc. 3. Wyzwania i szanse Polski we wdrazaniu Energetycznej Mapy Drogowej 2050

OZE + EFEKTYWNOSC
ENERGETYCZNA

Szacunkowe zasoby wydobywalne gazu niekonwencjonalnego:
346-768 m3

Wydobywalne zasoby gazu ziemnego 142,66 mld m3 2 9

Wystarczalnos¢ przy wydobyciu rocznym 5,65 m3 - 25 lat DEKARBONIZACJA —

Zagospodarowane ztoza wegla brunatnego: 1287 min Mg
wystarczalno$¢ przy wydobyciu rocznym 63 min Mg - 20 lat

2020 2030 2040 2050

Opracowanie wiasne na podstawie danych z: Ministerstwo Srodowiska, Bilans Zasobéw Kopalin i Wod Podziemnych w Polsce wg stanu na 31 XII 2011.
Paistwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2012.

Co prawda przyjeta przez Rzad RP w listopadzie 2009 r. Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku
przyznaje priorytet dziataniom zmierzajagcym do wzrostu efektywnosci energetycznej i utrzyma-
nia zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, lecz — jak stusznie odnotowata Koalicja Klima-
tyczna [37] - w zatgczniku 2 tego dokumentu w stosunku do roku 2010 przewiduje sie jednak
27-procentowy wzrost zapotrzebowania na energie pierwotng i 31 % wzrost zapotrzebowania
na energie finalng. Dokument zaktada, Zze efektywnos¢ energetyczng liczong w stosunku do
PKB porownywalng z obecng w krajach UE-15 osiggniemy za 20 lat; nie pozostawia tez zludzen
co do rozwoju OZE - w 2020 r. udziat energii z tych zrédet w zuzyciu koncowym wyniesie 15 %
i w ciaggu nastepnych 10 lat wzrosnie tylko o jeden punkt procentowy. Kolejny dokument, stra-
tegia Bezpieczeristwo energetyczne i Srodowisko 2020, firmowana przez Ministerstwo Gospodarki
i Ministerstwo Srodowiska, zawiera kilka kuriozalnych i wzajemnie sprzecznych stwierdzen [33].
Ot06z: Polska energetyka byta, jest i bedzie w przewidywanej przysztosci oparta na weglu oraz ...odno-
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wienie istniejgcego potencjatu wymaga wybudowania w ciqggu najblizszych lat 13—-18 GW mocy.
Natychmiast nasuwa sie pytanie: dlaczego ,odnowienie”? Czemu nie zrestrukturyzowac sek-
tora produkgji energii? Z takiego rozumowania autoréw ,strategii"wynika, ze: wybudujemy za-
tem co najmniej trzy nowe elektrownie weglowe réwne mocg najwiekszej polskiej elektrowni
,Betchatéw” oraz uzyskamy co najmniej 5 GW z OZE, bo przyjelismy jako kraj zobowiazanie, ze
do 2020 r. wytworzymy 31 TWh energii elektrycznej brutto z tych zrédet. W tymze dokumencie
znajdujemy stwierdzenie: W 2015 roku sieci bedq miaty tylko 2,06 GW wolnych mocy. To bardzo in-
teresujgce! Jak pokonac taka bariere w systemie przesytowym? Wobec ograniczonych mozliwosci
finansowych Polski, koniecznosci réwnoczesnej realizacji wielu pilnych inwestycji infrastruktural-
nych oraz ponoszenia znacznych naktadéw na programy spoteczne, koniecznoscia jest poprawne
hierarchizowanie celéw strategicznych panstwa. Czy zatem priorytetem powinna by¢ budowa
elektrowni jadrowej, czy modernizacja i rozbudowa sieci? Dalej w dokumencie Bezpieczeristwo
energetyczne i srodowisko 2020 napisano; Nalezy dqzy¢ do utrzymania wydobycia wegla na po-
ziomie zapewniajgcym zaspokojenie zapotrzebowania krajowego (Dziatanie 2) (podkreslenie
M.W.). Jak mozna utrzyma¢ wydobycie bez znacznych inwestycji w zagospodarowanie nowych
ztéz, przy lawinowo rosngcym imporcie tanszego wegla kamiennego ze wschodu?
16 sierpnia 2011 r. Rada Ministréw RP przyjeta dokument Zatozenia Narodowego Programu Rozwoju
Gospodarki Niskoemisyjnej [34], ktory jest zasadniczo sprzeczny zoméwionymi wyzej dokumentami
rzadowymi, gdyz stwierdza — zgodnie z faktami — ze wdroZenie postanowieri wynikajqcych z pakie-
30 tu klimatyczno-energetycznego UE wymusza (podkreslenie M.W.) dywersyfikacje Zrodet wytwarza-
e N0 €NeE1GiI. A jednak! | co najwazniejsze, to jednak energetyka weglowa nie jest dogmatem, jak to
stwierdzat dokument rzadowy Bezpieczeristwo energetyczne i srodowisko 2020. Dokument Zafozenia
Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej stwierdza: W ramach celu szczegétowego
dqzyc sie bedzie do okreslenia optymalnego energy-mix dla Polski w horyzoncie do 2050 roku. Ten bar-
dzo zwiezty dokument (19 s.) zawiera tresci najistotniejsze dla realizacji zasady zrownowazonego
rozwoju i wprowadzania naszego kraju na droge, ktéra podaza nasz zachodni sgsiad. Bytoby bardzo
optymistycznie, gdyby nie zasadnicze sprzecznosci miedzy kilkoma kluczowymi dokumentami. Za-
sadne jest pytanie o to, ktéry dokument doczeka sie konsekwentnego wdrozenia.
Tymczasem w realnej gospodarce nastepujg interesujagce zmiany. W latach 1990-2009 mimo
niezwykle szybkiego wzrostu produkgcji przemystowej, gdy wartos¢ dodana wzrosta o 230 %,
to zuzycie finalne energii (w tym elektrycznej) w przemysle przetwérczym spadto o ponad 39
%, a w przemysle papierniczym nawet o 55 % [9]. Spada takze bezposrednie zuzycie wegla ka-
miennego, lecz wzrasta konsumpcja paliw ciektych i gazu. Te zmiany w strukturze zuzycia energii
w przemysle to wynik modernizacji starych i budowy nowych zaktadéw przemystowych stosu-
jacych energooszczedne technologie. Istotny z punktu widzenia ochrony srodowiska jest takze
malejacy udziat wegla w strukturze zuzycia finalnego energii w przemysle z 11 min toe w 1996 r.
do niespetna 4 min toe w roku 2009. Wazna role regulacyjng odegrato szybkie urynkowienie cen
energii na poczatku przemian. Proces transformacji gospodarki spowodowat radykalne zmniej-
szenie udziatu energochtonnych sektoréw gospodarki w wytwarzaniu PKB z 34 % w 1988 r.do 14
% w 2009 r. [8]. Jednoczesnie najwiegkszy odbiorca ciepta — gospodarstwa domowe, z udziatem
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52% - zmniejsza zuzycie ciepta. Finalne zuzycie energii w sektorze przemystu i gospodarstw
domowych spadto w latach 1990-2009 odpowiednio 0 39 % i 27 % [8].
Od 1992 r. aktywnie uczestniczytem w dyskusjach nad zatozeniami kolejnych strategii ener-

getycznych i catkowicie podzielam opinie prof. J. Popczyka, ze wszystkie przyjmowane zato-
zenia byly btedne, a prognozy sq takie, jakie sq interesy [38]. Innymi stowy, strategie sporzadza-
no pod programy inwestycyjne przedsiebiorstw energetycznych. Ministerstwo Gospodarki
nie zadato sobie trudu przeanalizowania przyczyn ,przeszacowania” prognoz zuzycia energii
elektrycznej o 30-40 % i wyciagniecia z tego wnioskéw. Oto gars¢ przyktadow. Wedtug strate-
gii energetycznych z poczatku lat 90. zuzycie w 2010 r. miato wynies¢ 200-250 TWh, podczas
gdy w 1992 r. wynosito 134 TWh, a rzeczywiste zuzycie w 2010 r. — 141 TWh. Podobnie jest
w kolejnych dokumentach strategicznych. Dokument przyjety przez rzad w listopadzie 2009
r. nadal zawiera wymienione powyzej fundamentalne btedy. Jak to mozliwe, by w aktualnym
dokumencie zatozono wzrost zuzycia energii elektrycznej brutto, mimo ze w latach 2006-2010
spadto o 9 TWh? Jednak wedtug Polityki Energetycznej Polski z 2009 r. znaczaco wzrosnie o 11
TWh do 2015 r.i 0 28 TWh do 2020 r. [31]. Liczby potwierdzaja podejrzenie o opracowywanie
strategii pod programy inwestycyjne wielkich korporacji. Ten kluczowy dla gospodarki i srodo-
wiska dokument najjaskrawiej uswiadamia uleganie przez politykéw lobby paliwowo-energe-
tycznemu oraz brak wizji polityki ochrony klimatu, a ponadto niezrozumienie stymulujacej roli
»matej energetyki”i OZE dla rynku pracy i postepu technologicznego kraju.
Kolejnym mitem europejskich i polskich decydentéw okazuja sie,czyste technologie weglowe”. 3 1
Pod naciskiem wielkich korporacji energetycznych uwierzono w gremiach decyzyjnych UE, 76 e
osiggniecie znaczacej redukgji CO, w tym sektorze jest mozliwe poprzez zachowanie (przynaj-
mniej pewnej czesci mocy) wytwarzania energii z paliw kopalnych przy zastosowaniu techno-
logii wychwytu ze spalin (CCS) i dekarbonizacji (IGCC). W ramach tego priorytetu do 2015 r. mia-
to powsta¢ w UE 12 duzych projektow demonstracyjnych (w tym 3 w Polsce) wychwytywania
i skladowania dwutlenku wegla (CCS). Mamy rok 2012, a realizacja pilotowych projektéw nie
wyszta poza faze naukowych analiz. Wielu ekspertéw (takze autor tego tekstu) wskazywato na
liczne stabe strony projektu CCS. Dotyczyto to zwtaszcza mozliwosci bezpiecznego deponowa-
nia CO, w gtebokich strukturach skorupy ziemskiej. Planowana do uruchomienia w 2015 r. in-
stalacja na nowym bloku 858 MW_ Elektrowni Betchatéw ma wychwytywac 1,6 min Mg CO, na
rok i rurociggami przekazywac do podziemnego sktadowania. Tyle, ze nadal nie ma lokalizacji
ewentualnego podziemnego magazynu, a inwestycja nie jest domknieta takze od strony finan-
sowej. Drugi projekt,czystych technologii weglowych” metoda IGCC w Kedzierzynie-KozZlu nie
jest realizowany, gdyz z powodu wysokich kosztéw wycofali sie potencjalni inwestorzy.
Kolejnym mitem naszej strategii energetycznej jest tzw. program atomowy, albo — jak to okresla
prof. J. Popczyk — putapka atomowa zastawiona przez rzad na polska energetyke XXI wieku [38].
Podczas gdy na swiecie znaczaco spada zainteresowanie budowg nowych reaktoréw, gdy Niemcy
zapowiedziaty zamkniecie w ciggu 10 lat wszystkich swoich elektrowni jgdrowych, Polska rozpo-
czyna wejscie w te ,technologie przesztosci”. | to kosztem 18-21 mld € [32], nie liczac ogromnych
nakfadéw na przebudowe i budowe nowych sieci przesytowych oraz magazynéw na wysoko ak-

PALIWEM BEZ PRZYSZtOSCI



tywne odpady promieniotworcze. W ten sposob technologia przesztosci zostanie wprowa-
dzona do Polski na kolejne dziesiatki lat, odbierajac ograniczone przeciez srodki inwestycyjne,
ktére — przeznaczone na poprawe efektywnosci energetycznej, chocby do obecnego poziomu
UE-15, i wdrozenie technologii innowacyjnych do masowej produkcji urzadzen dla OZE - przynio-
styby zwielokrotniony efekt dla bezpieczenstwa, i bilansu energetycznego oraz rynku pracy. Rodzi
sie tez pewna watpliwosc. W perspektywie 15-18 lat na modernizacje starych i budowe nowych
mocy, na program atomowy, modernizacje i budowe sieci przesytowych powinnismy przeznaczy¢
300-400 mld PLN [23], czyli sSrednio 4,5 % PKB rocznie (dla poréwnania: na badania naukowe wy-
dajemy dziewieciokrotnie mniej). Ani takich srodkéw, ani zdolnosci kredytowych nie maja skon-
solidowane korporacje energetyczne, ani tym bardziej zadtuzone panstwo (gdyby konieczne byty
gwarancje panstwa dla kredytéw). Czy i kto zbilansowat mozliwosci finansowania tej gigantomanii
rodem z lat 70. XX wieku? Rzadowy dokument Program Energetyki Jadrowej [32] jest w tej czesci
wyjatkowo lakoniczny: Cel ten (realizacja programu energetyki jgdrowej — uzupetnienie M.W.) jest
celem dtugofalowym i trzeba mie¢ na uwadze, iz wymaga ogromnych naktadéw finansowych.
Od kilkunastu lat wszystkie o$rodki naukowe oraz Bank Swiatowy i Europejska Agencja Srodo-
wiska [35] zwracajg uwage na kluczowe dla realizacji polityki zrdwnowazonego rozwoju zagad-
nienie, jakim jest wigczenie kosztéw zewnetrznych do kosztéw wytwarzania energii. Jak dtugo
gospodarka UE i jej poszczegdlne sektory funkcjonowac beda, korzystajac z utomnego rachunku
ekonomicznego, nieuwzgledniajgcego kosztéw zewnetrznych? Mozna mie¢ pewnos¢, ze jest to
32 kwestia zaledwie kilku lat. Przyjety przez Komisje Europejska referencyjny koszt redukcji emisji
——— (O, na poziomie 40 €/Mgq to przeciez czytelny sygnat rynkowy dotyczacy przysztych cen zakupu
uprawnien emisyjnych (warto przypomnie¢, ze obecnie niewiele mniej kosztuje 1 MWh energii
elektrycznej wytworzonej w Elektrowni Betchatow). Kolejnym impulsem powodujacym wzrost
kosztéw produkgji i cen energii elektrycznej uzyskanej ze spalania wegla beda naktady na wy-
chwyt dwutlenku wegla i sktadowanie podziemne, a takze - co istotne — zmniejszenie mocy net-
to, poniewaz w istotny sposéb wptyng na koszty, a wiec i ceny energii. Ten koszt ocenia sie na
67 €/Mg [38]. W ciggu zaledwie kilku lat energia elektryczna pozyskiwana z wegla brunatnego
przestanie byc¢ ,najtansza’, jak to okreslaja zwolennicy energii z wegla brunatnego, nie bedzie
tez konkurencyjna wobec energii uzyskiwanej ze zrédet odnawialnych. Te ,nowe” koszty to tylko
czesc kosztow zewnetrznych. W przypadku klasycznych technologii weglowych koszty zewnetrze
wynosza co najmniej drugie tyle co koszty wytworzenia kalkulowane wedtug stosowanej obecnie
metody [35]. Dzisiaj te koszty zewnetrzne sg przerzucane na innych uczestnikéw rynku. Wprowa-
dzenie kosztow zewnetrznych (np. poprzez obcigzenie producentéw energii optatami za emisje
w wysokosci odpowiadajacej powodowanym przez nie szkodom) do bezposrednich kosztow wy-
twarzania energii moze doprowadzi¢ do sytuacji, w ktérej na wolnym rynku beda stosowane te
technologie, ktére sg naprawde najtansze. Jest oczywistoscia, ze poprawny rachunek ekonomicz-
ny to klucz do transformacji energetyki.
Na postawione w tytule rozdziatu pytanie Czy wegiel brunatny jest paliwem przysztosci?
odpowiedz musi by¢ negatywna. Najpdzniej za 10 lat musi zapas¢ decyzja uruchomienia nowe-
go okregu gorniczo-energetycznego wegla brunatnego w rejonie Gubin-Legnica. Podjecie tej
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inwestycji zakotwiczy nas w technologii weglowej na nastepne 50-60 lat. Jak wykazano,
negatywne skutki srodowiskowe sg wielokierunkowe, nieodwracalne, bardzo dotkliwe i dla
ludzi, i dla przyrody. Mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze odkrywkowe wydobycie wegla
brunatnego przynosi znacznie wieksze straty na powierzchni niz podziemne wydobycie wegla
kamiennego na Gornym Slasku. Proces odejscia od energetyki wykorzystujacej wegiel brunatny
potrwa co najmniej 25 lat. Konieczna i pilna jest wiec rewizja polityki energetycznej Polski, ale

w perspektywie 2050 r. i z uwzglednieniem Europejskiej Mapy Drogowej 2050, z istotnym udziatem

energetyki gazowej jako technologii przejsciowej i ubezpieczajacej w drodze od wegla do OZE.

Na drugie pytanie: A moze jest inna droga? raz jeszcze trzeba koniecznie przywota¢ doku-

ment Alternatywna Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku [14] oraz dokument pdzniejszy

- Instrumenty realizacji alternatywnej polityki energetycznej Polski do 2030 roku [15]. Oba doku-

menty, prezentujgce podejscie odmienne od propodazowych strategii rzadowych, prowokuja

do powaznej debaty publicznej na temat metod osiggniecia bezpieczenstwa energetycznego.

Bezpieczenstwo energetyczne panstwa to problem wielowymiarowy i nie moze by¢ rozwia-

zywany jedynie poprzez budowe nowych mocy o duzej koncentracji, na bazie tradycyjnych

paliw, jak sadzg niektorzy — dostepnych stosunkowo fatwo i w duzych ilosciach. Takie myslenie
powinno byto odejs¢ w przesztos¢ wraz z centralnie sterowanym ustrojem polityczno-gospo-
darczym. Polska stata sie cztonkiem Unii Europejskiej i NATO, a to zobowigzuje do odmiennego
myslenia i dziatania. Dokument Instrumenty realizacji alternatywnej polityki energetycznej Polski

do 2030 roku ujmuje problem zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego naszego kraju 3 3

nastepujaco: S—

Propozycje jego rozwigzania nie mogq wynikac z doraznych intereséw politycznych ani z potrzeb

kontrolowanych przez paristwo korporacji energetycznych, a wielowqgtkowos¢ problemu winna

wyrazac sie w ujeciach ktadqcych nacisk na takie przede wszystkim aspekty, jak:

B myslenie strategiczne; decyzje podejmowane dzisiaj bedq zasadniczo wptywac na charakter
sektora za kilkanascie, a nawet kilkadziesiqt lat, dlatego muszq uwzglednia¢ kontekst globalny
i wynikajqcq z niego koniecznos¢ ograniczania emisji gazéw cieplarnianych. Punktem wyjscia
do tworzenia polityki powinien by¢ limit emisji gazéw cieplarnianych, a nastepnie dobrany do
niego mix energetyczny, ktory zapewni pokrycie prognozowanych potrzeb (z uwzglednieniem
zarzqdzania popytem) w sposob najbardziej efektywny i spofecznie korzystny;

W efektywna droga rozwoju sektora i wypetnienie wymagan pakietu energetyczno-klimatycz-
nego UE; zaproponowanie takiej drogi bedzie korzystne dla catej gospodarki i spoteczeristwa,
a nie tylko dla wybranych branz;

W traktowanie sektora energetycznego jako elementu catej gospodarki, a nie w oderwaniu od
niej; niezbedne zmiany w tym sektorze powinny stuzy¢ budowaniu konkurencyjnosci, tworze-
niu nowych miejsc pracy, wspieraniu przedsiebiorczosci i pozostawianiu w kraju wypracowa-
nych przez sektor zyskow;

W pefna analiza kosztdw rozwoju sektora energetycznego, obejmujqca zaréwno koszty inwe-
stycyjne oraz koszty eksploatacyjne wraz z kosztem i ocenq dostepnosci kapitatu, jak i koszty
zewnetrzne. Rachunek ten powinien obejmowac takze korzysci z redukcji emisji, dajqce sie od-
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czuc¢ m.in. w poprawie zdrowia spoteczeristwa i obnizeniu wydatkéw na ochrone zdrowia,
w zmniejszeniu kosztow uzdatniania wody, zmniejszeniu strat w rolnictwie i lesnictwie;

W mocne uwzglednienie spotecznych aspektow rozwoju sektora energetycznego, np. przeciw-
dziatanie ubdéstwu energetycznemu czy dostarczanie ustug energetycznych

B wysokiej jakosci oraz budowanie postaw sprzyjajgcych poszanowaniu energii.

Oczywiscie, w perspektywie 20 lat nie zamkniemy wszystkich elektrowni weglowych rowno-
cze$nie, musimy ograniczyc¢ straty w przesyle, zwiekszy¢ sprawnos$¢ energetyczng istniejgcych
blokéw energetycznych poprzez ich modernizacje i wydatnie poprawi¢ wskazniki emisyjnosci
blokéw weglowych. Rownoczesnie jednak Polska musi przyja¢ Europejskqg Mape Drogowq 2050
i poprzez regulacje prawne oraz dokumenty strategiczne stworzy¢ fundament konsekwent-
nego i roztozonego na ponad 30 lat przebudowywania struktury bilansu energetycznego
i technologii wytwarzania energii, a takze wysoce efektywnego jej uzytkowania. Cytowany juz
wielokrotnie prof. Jan Popczyk stusznie nawotuje do zdefiniowania technologii pomostowych,
rozwojowych i ubezpieczajacych. Technologiami pomostowymi bytyby istniejace moce wy-
tworcze wielkiej energetyki. Technologie rozwojowe, wzorem RFN, to proefektywnosciowe
OZE i urzadzenia energetyki rozproszonej. | wreszcie: gaz ziemny, LPG i gaz tupkowy powinny
stanowi¢ podstawowe paliwo dla mocy wytwérczych technologii ubezpieczajacych [38].
Problemem dostrzeganym przez wielu ekspertéw jest brak spdjnosci w okreslaniu strategicz-
34 nych celéw polityki energetycznej oraz rozbieznos¢ pomiedzy dazeniami UE a dziataniami
. POdEjmMowanymi w Polsce przez decydentéw. Koncepcja strategiczng polskiego rzadu, lub
raczej monopoli paliwowo-energetycznych, jest swoiscie rozumiane ,bezpieczerstwo dostaw
energii” nawet za cene rezygnacji ze zrbwnowazonego rozwoju i utrate konkurencyjnosci go-
spodarki. Zrédtem nadziei na przyszto$¢ UE, w tym najwiekszych krajow cztonkowskich (RFN,
Wielka Brytania), sg odnawialne zrédta energii i energetyka rozproszona [16], a polscy stra-
tedzy patrza z nadzieja na energetyke jadrowa. A przeciez jest oczywiste, ze OZE i energe-
tyka rozproszona to innowacyjnosc¢ i szybki postep technologiczny, na ktéry UE przeznacza
ogromne s$rodki finansowe. Zdecydowana wiekszos¢ krajow cztonkowskich dazy do rozpro-
szenia sektoréw produkgji i dystrybucji, a w naszym kraju idziemy w odwrotnym kierunku [48].
Zasadne sa wiec pytania o to, czy politycy wiedza, dokad zmierzamy, i czy maja $wiado-
mos¢ konsekwengji ich decyzji.
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5. PODSUMOWANIE

wiedz musi by¢ negatywna. W dekadzie 2030-2040 nasz kraj czekajq szczegdlnie trudne
wyzwania zwigzane z wyczerpywaniem sie, z wyjatkiem wegla kamiennego, krajowych
zasobow paliw kopalnych. Nasze scenariusze strategiczne muszg uwzglednia¢ ograniczone lub
nawet konczace sie na Ziemi zasoby ropy naftowej, a takze niezwykle dynamiczng konkurencje
o te zasoby ze strony gospodarek z szybko rosngcg konsumpcjg weglowodoréw - azjatyckich po-
teg gospodarczych, zwtaszcza Chin i Indii. Nasze uzaleznienie od importu energii szybko rosnie.
W 2010 r. w bilansie energii importowane surowce energetyczne stanowity ponad 41 %. Z powo-
du wyczerpywania sie w Polsce juz eksploatowanych zt6z wegla brunatnego, najpozniej za 10 lat
musiatyby rozpoczac sie inwestycje przygotowujace rozpoczecie wydobycia tego surowca w re-
jonie Gubin-Legnica. Rdwnoczesnie musiataby rozpocza¢ sie budowa elektrowni o mocy rzedu
5000 MW. Bez szerokiej debaty publicznej i uzyskania przyzwolenia spotecznego podjecie takich
decyzji, gdy zna sie rozmiar dewastacji sSrodowiska przyrodniczego w najwiekszym rejonie gérni-
czo-energetycznym, jakim jest Betchatdéw, jest niewyobrazalne w kraju demokratycznym, naleza-
cym do Unii Europejskiej i przestrzegajacym jej prawa. Obecnie, wobec sprzeciwu spotecznosci
lokalnej, te inwestycje wydaja sie niemozliwe do rozpoczecia. Trudno sobie takze wyobrazi¢, by
PGE SA w perspektywie 15 lat miata zdolno$¢ finansowga pozwalajacg na réwnoczesna realizacje
budowy elektrowni jadrowej oraz nowego okregu goérniczo-energetycznego Legnica-Gubin - 3 5
elektrowni o t3cznej mocy 8000 MW i kopalni odkrywkowej o rocznym wydobyciu rzedu 40 mIN e
Mg. Wobec jednoznacznej tendencji wiekszosci krajow UE do konsekwentnej realizacji pakietu
klimatyczno-energetycznego, wysoce ryzykowne jest podejmowanie decyzji inwestycyjnych
o budowie nowych blokéw energetycznych na wegiel, skutkujgcych zakotwiczeniem w tej tech-
nologii na nastepne 50-60 lat, przy braku bezpiecznych i wykonalnych sktadowisk gazow cieplar-
nianych w gtebokich strukturach geologicznych.

Nawet dla 0séb nie zajmujacych sie profesjonalnie sektorem energetycznym zastanawiaja-
ce powinno by¢, dlaczego Niemcy, kraj nowoczesnej gospodarki, postanowity w ciggu 10 lat
odejs¢ od energetyki jadrowej, a Polska dopiero bedzie w nig wchodzi¢. Dlaczego nasi zachodni
sgsiedzi tak intensywnie rozwijajg wykorzystanie odnawialnych i rozproszonych zrédet ener-
gii? Niezaleznie od koniecznosci redukgji emisji gazéw cieplarnianych i eliminacji emisji gazow
toksycznych, Polska musi podja¢ ogromny wysitek modernizacji energetyki we wszystkich jej
sektorach, a wiec elektroenergetyki, cieptownictwa i gazownictwa, i to na trzech poziomach:
wytwarzania, dystrybucji i konsumpcji. Raz jeszcze trzeba przywota¢ opracowany w Kancelarii
Prezesa Rady Ministrow strategiczny dokument Polska 2030, ktéry ocenia koszt tych inwestycji
na 300-400 mld PLN do roku 2030 [23]. Zbieg tylu czynnikow jest dla Polski szansg na odejscie
od weglowego modelu energetyki w ciggu 30-40 lat.

W grudniu 2011 r. Komisja Europejska opublikowata Energetycznqg Mape Drogowq 2050 (Energy
Road Map 2050) [22] - jeden z najwazniejszych dokumentéw w historii UE. Nakreslono w nim
$miata wizje Europy za 40 lat - Europy bez paliw kopalnych (lub z niewielkim ich udziatem). Jako
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propozycja dla krajow cztonkowskich, ten dokument jest probg znalezienia bezpiecznych
drég wyjscia z czekajacych przyszte pokolenia wyzwan drugiej potowy XXI wieku. Komi-
sja Europejska uznata, ze intensywne oszczedzanie energii i zastepowanie paliw kopalnych
lokalnymi zasobami energii ze Zrédet odnawialnych da Europie 2030 roku, oprécz istotnego
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych i toksycznych do atmosfery stwarza szanse na przy-
spieszenie rozwoju technologicznego, zmniejszenie uzaleznienia od importu paliw, a takze
rozwéj wysoce specjalistycznego rynku ,zielonych miejsc pracy”. Podane w tekscie informacje
przekonaja — mam nadzieje — czytelnikdw, ze naszym narodowym interesem jest niezwtocz-
ne wejscie na droge wyznaczong przez Energetyczna Mape Drogowq 2050.
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